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VerttCratUicht 

^f^t intemationcdem Recherchenbericht, 

Vor Ablaufderfiir Anderungen der AnsprUche zuffe!assenen 

Frist, Verdjfeiulichung wird wiederhoU falls Anderungen 

tintreffltn. 



(54)Tiae: THERMOSHITING. AQUEOUS COMPOSmONS 

(54) BezeSchnung: THERMISC3i HARTBARE, WASSRTGE ZUSAMMENSEIZUNGEN 
(57) Abstract 

The present invention lelatea to dsennosetting mixtures consisting of hydfoxyalkylated polyaroines and polycarboxylic acids. The 
compositions do not contain fonnaldelxyde and can be used, in paxticiilar. as a binding agent to produce moulded stiuctiires. 

(57) Zusanamenftimng 

Die voriicgende Erfindung betriift thennisch hflrtbaie Mlschungen aus bydroxyalkyUerten Potyamlnen und PoJycaitonsfluren. Die 
Zusammensetzzmgen sind fonnaidehydfrei und Insbesondoe braucfabar als Bindemittels zur HexsleUong von Fcnnkaspem, 
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Thermisch hartbare, wilfirige Zusaiwnensetzungen 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfixidiing betrtf ft thermisch hArtbare, w&firige 
zusaimensetzungen aus hydroxyalkyliercen Polyawinen und Poly- 
carbonsauren sowie deren Verwendung. 

10 Die Verfestigung von £l&chexif finnigen Fasergebilden. beispiels- 
weise Faservliesen. Fonnk6rpern wie Spanplatten, etc, erfolgt 
hAuf ig au£ chemischem Weg lanter Verwendung eines polymeren Binde- 
mittels. Zur Erhtthung der Festigkeit. insbesondere der Nafi- und 
waxmestandf estigkeit, werden vielfach Bindemittel eingesetzt, 

15 welche Forxnaldehyd abspaltende Vemetzer enthalten. Damit besteht 
aber die Gefahr von Fonoaldehydemissionen. 

Zur Vermeidtmg von Formaldehydemissionen wurden bereits zahl- 
reichen Altemativen xu den bisher bekannten Bindemitteln vorge- 

20 schlagen. So sind aus der US-A-4 . 076 , 917 Bindemittel bekannt, 

welche Carbonsaure- oder Carbonsaureanhydrid-haltige Polymerisate 
und p-Hydroxyalkylamide als Vemetzer enthalten. Das tnolare Ver- 
haitnis von Carboxylgruppen zu Hydroxy Igruppen betragt bevorzugt 
1:1. Nachteilig ist die relativ aufwendige Herstellung der 

25 ^-Hydroxyalkylamide . 

Aus der EP-A-445 578 sind Flatten aus feinteiligen Materialien, 
wie beispielsveise Glasfasexn be3cannt, in denen Mischungen aus 
hochmolekularen Polycarbonsauren und mehrwertigen Alkoholen* 

30 Alkanolaminen oder mehrwertigen Aminen als Bindemittel fungieren, 
Als hochmolekulare Polycarbonsauren werden PolyacrylsAure, Co- 
polymere aus Methylmethacrylat/n-Butylacrylat/HethacrylsAure und 
aus itothylmethacrylat/Methacrylsaure beschrieben. Als xaehxvertige 
Alkohole bzw. Alkanolamine werden 2-Hydroxymethylbutan-l,4-diol, 

35 Trimethylolpr^an, Glycerin, Poly(methylmethacrylat-co-hydroxy- 
propylacrylat ) , Diethanolamin und Triethanolamin eingesetzt. 

Aus der EP-A-583 086 sind f ormaldehydfreie. w&firige Bindemittel 
zur Herstellung von Faservliesen, insbesondere Glasfaservliesen^ 

40 bekannt. Die Bindemittel enthalten eine Polycarbonsaure mit min- 
destens zwei Carbonsauregruppen und gegebenenfalls auch Anhydrid- 
gruppen. Verwendung findet insbesondere Polyacxylsaure . Das Bin- 
demittel enthalt weiterhin ein Polyol, beispielsweise Glycerin, 
Bis-lN.N-Di(P-hydroxyetbyl)adipamid, Pentaerythrit . Diethylengly- 

45 kol, Ethylengl>^ol , Gluconaaure, P-D-Laetose. Sucrose, Polyvinyl- 
alkohol, Diisopropanolamin, 2- (2-Aminoethylamino) ethanol, Tri- 
ethanolamin. Tris<hydroxymethylamino)methan und Diethanolamin. 
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Diesc Bindemittel bendtigen einen phosphorhaltigen Reaktions- 
beschleuniger, um ausreichende Festigkeiten der Glasf aservliese 
zu erreichen. Es wird darauf hingewiesen. daS auf die Anwesenheit 
eines derartigen Reakcionsbeschleunigers nur verzichtet werden 
5 kann, wenn ein hochreaktives Polyol eingesetzt wird. Als hoch- 
reaktive Polyole werden die p-Hydroxyalkyl amide genannt. 

Die EP-A-651 088 beschreibt entsprechende Bindemittel fdr S\ib- 
strate aus Cellulosefaser- Diese Bindemittel enthalten zwingend 
10 einen phosphorhaltigen Reaktionsbeschleuniger . 

Die EP-A-672 920 beschreibt formaldehydf reie Binde-, InprAgnier- 
oder Beschichtungsmittel, die ein Polymerisat, welches zu 2 bis 
100 Gew.-% aus einer ethylenisch ungesdttigten Silure oder einem 
15 saureanhydrid als Comonpmer aufgebaut ist und mindeatens ein 
Polyol enthalten. Bei den Polyolen handelt es sich um substi- 
ttiierte Tria2in-, Triazintrion-, Benzol- oder Cyclohexylderivate, 
wobei die Polyolreste sich stets in 1,3.5-Position der erwiihnten 
Ringe befinden. Trotz einer hohen Trocknimgsteinperatur werden mit 
20 diesen Bindemitteln auf Glasf aservliesen nur geringe Na&reilS- 
featigkeiten erzielt. Im Rahmen von Vergleichsversuchen wurden 
auch aminhaltige Vernetnmgsmittel und Gberwiegend linear auf- 
gebaute Polyole getestet. Es wird darauf hingewiesen. dafi amin- 
haltige vemetzungsmittel flokkulierend wirken und da& die Ober- 
25 wiegend linear aufgebauten Polyole 2U schw&cherer Vemetzung fiih- 
ren als die cyclischen Polyole. 

Die DE-A-22 14 450 beschreibt ein Copolymerisat , das aus 80 bis 
99 Gew.-% Ethylen und 1 bis 20 Gew.-% Maleinsaureaahydrid aufge- 

30 baut ist. Das Copolymerisat wird, zusammen mit einem Vemetzungs- 
mittel, in Pulverform oder in Dispersion in einem wAssrigen 
Medium* zur oberf l&chenbeschicht\mg verwendet. Als Vcmetzungs- 
xoittel wird ein aminogruppenhal tiger Polyalkohol verwendet, Um 
eine Vemetzung zu bewirken, imifi jedoch auf bis zu 300«C erhitzt 

35 werden. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. formalde- 
hydfreie Zusammensetzungen zur VerfiXgung zu stellen. die ein 
rasches HSlrten bei niedriger Temperatur erlauben und dem Substrat 
40 gute mechaniache Eigenschaf ten verleihen- 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dafi diese Aufgabe gelOat 
wirdr wenn man Polycarbonsauren zusammen mit aliphatischen Ver- 
bind^gen einsetzt. die mindestens zwei mit Hydroxyalkylgruppen 
45 stibstituierte Aminogruppen enthalten. 
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Gegenscand der vorliegenden Erfindung sind daher themisch hart- 
bare, wafirige Zusananensetzungen, enthaltend 
A) !nind«stens eine wasserldsliche. lineare oder verzweigte 
aliphacische Verbindung. die pro Molekiil wenigstens zwei 
5 funkeionelle Aminogruppen vean Typ (a) oder vom Typ (b) 

N ir 
I I 



10 



worin R fttr Hydroxyalkyl steht und R' fflr AlJcyl steht, ent- 
halten und 

B) ein durch radiJealische Polymerisation erhaitliches Polymera.- 
15 sat, das zu 5 bis 100 Gew.-% aufl einer echylenisch ungesfit- 
tigten Mono- oder Dicarbonsaure aufgebaut ist. 

Vorzugsweise umfaSt die Verbindung (A) wenigstens 5 Hydroxyalkyl 



20 

Im Bahinen der vorliegenden Erfindung bedeutet: 

Alkyl eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe, vorzugsweise 
eine Ci-Cia-Allcylgruppe und insbeaondere eine Cx-Ce-Alkylgruppe . 
as Beispiele ftlr AlJcylgruppen sind Methyl. Ethyl. n-Propyl. iso-Pro- 
pyl, n-Butyl, sek-Butyl. iso-Butyl. t-Butyl, n-Pentyl. n-Kexyl. 
2-Ethylhexyl, n-Decyl und n-Dodecyl. 

Hydroxyalkyl eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe. die 
30 mindestens eine Hydroxygruppe aufweist. Vorzugsweise weist dae 
Hydroxyalkylgruppe eine Hydroxygruppe auf , die insbesendere end- 
sttodi? gebunden ist. Vorzugsweise besitzt der Alkylrest der 
Hydroxyalkylgruppe die gleichen Bedeutungen wie oben fOr Alkyl 
angegeben. Bevorzugt sind die 3-Hydroxypropylgruppe. die 2-Hydro. 
35 xypropylgruppe und insbesondere die 2-Hydroxyethylgruppe. 

Cycloelkyl eine Cj-Ci-Cycloalkylgruppe und insbesondere die Cyclo- 
pentyl- oder Cyclohexylgruppe . 

40 Alkylen eine geradkettige oder verzweigte Alkylengruppe . vorzugs- 
weise eine Ca-Cw-Alkylengruppe und insbesondere eine Cj-Ce-Alky- 



Bei der in den erfindungsgemaSen Zuaammensetzungen zur Anwendung 
45 kommenden Koinponente (A) handelt es sich vorzugsweise u» minde- 
stens eine Verbindung der Formel I 
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A N (I) 

R2^ 

5 worin 

A fur C2*Ci8-Al}cylen steht« das gegebenenfalls substituierc ist 
durch ein oder mehrere Gruppen. die unabhSngig voneinander 
ausgewAhlt sind unter Alkyl, HydroxyalJcyl , Cycioallcyl, OH und 
NR^R'^r wobel R^ und R'' unabhdngig voneinander fiir Hydroxy- 

10 alkyl Oder Alkyl scehen, 

und das gegebenenfalls unterbrochen ist durch ein oder meh- 
rere Sauerstof fatome und/oder NR^-Gruppen, wobei R^ filr K, 
Hydroxyalkyl , (CHaj^NR^R'', wobei n ftlr 2 bis 5 steht und R^ 
und R'' die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, oder Alkyl, 

15 das seiner seits durch ein oder mehrere KR^-Gruppen, wobei R^ 

die oben angegebenen Bedeutimgen besitzt, tznterbrochen und/ 
Oder durch ein oder mehrere NR^R'^-Gruppen substituiert ist, 
wobei R^ und R'' die oben angegebenen Bedeutungen besitzen« 



20 Oder A fHx einen Rest der Formel steht: 



2S 



-(CK^); 



ScH2)ir 



worin 

o, q und s unabhtagig voneinander tilT 0 oder eine ganze 2ahl- 
30 von 1 bis 6 st:ehen« 

p und r unabhangig voneinander £\ir 1 oder 2 stehen und 
t ftkr 0^1 Oder 2 steht* 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 
3 Alkylreste substituiert sein kOnnen und 
35 R^* R^ und und unabbftngig voneinander tHr H« Rydroxyalkyl , 
Alkyl Oder Cycloalkyl stehen* wobei die Vezbindungen pro 
KolekOl mindestens zwei* vorzugsweise mindestens drei 
Kydroxyalkylgruppen 



40 Als Komponente (A) besonders bevorzugt sind: 
(1) Verbindungen der Fonnel Xa 

Ax N (la) 

45 R^"^ 
worin 
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Ai fQr C2--Ci2-Alkylen steht. das gegebenenfalls durch min- 
destens eine AlXylgruppe und/oder mindestens eine 
NR^R'^-Gruppe substituiert ist, wobei ^md R'' unabhtogig 
voneinander fOr Al3cyl oder Hydroxyalkyl stehen imd 
S R^ R^. und R* unabhangig voneinander fOr Hydroxyalkyl oder 

H stehen oder einer der Reste R^ und r2 und/oder einer 
der Reste R^ und R< ftlr Alkyl oder Cycioalkyl steht. 

Besottders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind die Verbindun- 
10 gen der folgenden Formeln: 

OH OH 
N— (CH2)>6— N 

15 



OH 



OH 



worin X for 2 bis 12. insbesondere 2, 3. 6. 8. 10 oder 12 steht, 
20 OH OH OH 









CH3 








CH3 



N 

OH ' I OH ' I 



OH ^jT^^^^ 



OH 



35 CH3 




OH 



OH 



30 



OH^ 





OH OH 



OK 



3S 



40 




45 verbindungen der Fonael la sind auch die Aainale der Formel 
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XO 

(2) Verbindungen der Fonael lb 

— A2 N (lb) 

15 ^ 

worin 

A2 C3-CB"-AI)cylen steht, das durch mindescens eine 

NR^-Gruppe \interbrocheix ist, wobei R5 (oder die Reste r5 
20 unabh&ngig voneinander) filr Hydroxyallcyl oder Alkyl steht 

(stehen) \md 

Ri, r2, r3 und R* unabhangig voneinander Mr Hydroxyallcyl oder 
H stehen« 

25 Vorzugsweise ist der Rest As durch ein cder zwei Gruppen NR^ 

unt.erbrochen« Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind 
die Verbindungen der folgenden Forxneln: 



30 



35 



40 



4S 
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5 



OH OH OH 

s ? ^ 

oiP^^'^^^^^^'^^'^^^OH OK 






OH OH OH 



10 




I 

CH3 



OH 

15 Oj, OH 



OH 





20 





OH 



OH OH 



<3) Verbindungen der Forroel Ic; 
2S Rl^ - R* 

— A3 — <lc> 

R2^ 

worin 

30 ^3 fOr Ca-Ca-Alkylen steht, das durch mindestens eine 

NRS-Gruppe unterbrochen ist, wo'cei R' £\lr H, Hydroxyalkyl 
Oder CHaCHjNR^R"' steht, 
Ri, r2« R^ und R^ xmabhftngig voneinaader filr Allcyl stehen* das 
gegebenenfalls durcli mindestens eine NR^-Gruppe \mterbro- 

35 chen und/oder durch mindestens eine NR^R'^ruppe s^ubsti- 



r5 f<ir H. Hydroxyalkyl oder -R^NR^R'' stebt \md 
R« land R'' unabhangig voneinander fOr Hydroxyalkyl oder 
-R«NR«R'' stehen, 
40 r8 fiir einen Ethylen- oder Propylenrest steht* 

wobei (durchschnittlich) wenigstens 30%. insbesondere > ^60% 
und bevorzugt > 80% der (hydroxyalkyl ierbaren) N-Atome eine 
Rydroxyalkylgruppe tragen. 

45 vorzugsweise ist die Ca-Ce-AlJcylengruppe durch mindestens zwei 

Gruppen MR5 unterbrochen. Besonders brauchbare Verbindungen dieses 
Typs aind Ifinsetzungsprodukte von Ethylei:,oxid mit Polyethylenimi- 
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10 



15 



8 

nen verschiedener Molekulargewichte xnit xnehreren Strukturele- 
menten NR^R'' und NR^. Brauchbare Polyechylenimine sind solche, 
deren gewichtsmittleres Molekulargewicht im Bereich von 4 00 bis 
2 000 000 liegt. Die nachfolgende schexnacische Formel soli die 
Verbindung dieses Typs erl&utern: 



NR«R*' 




NR^R^ 





NR^R*^ I NR5 



nrC^ 



nrs 



worin 

r5 fUr H, Hydroxyethyl oder -R^NR^R"' steht \ind R^ und R'' fOr H, 
20 Hydroxyethyl Oder -R^NR^R^ und R» filr (CHjJa steht, wobei im Mittel 
> 40%, insbesondere > 60% und besonders bevorzugt > 80% dcr 
ethoxilierbaren NH-Funktionen des Polyethylenixins mit Ethylen- 
oxid ujngesetzt sind. 

25 {4} Verbind\ingen der Formel le 

R^^ -R« 

N As (le) 

R2^ ^R3 



30 worin 

A5 fUr Ce^^iB'A^^l^n steht , das durch mindestens eine 

NRS-Gxuppe imterbrochen ist, wobei R^ fvir (CH3)bNR^R'' oder 
Alkyl steht r das gegebenenfalls durch venigstens eine 
NR5~Gruppe, worin R^ tHr {€^2)^^^^'^ oder Allcyl steht, 
35 unterbrochen und/oder durch mindestens eine NR^R^'-Gruppe 

substituiert ist, 

n for 2 Oder 3 steht und 

R^, R2« R^» R^ und R'' unabhtogig voneinander tlXz Hydroxy- 

alkyl Oder K stehen. 



40 



Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind Polyamine der 



4S 




worin 

45 ffir C3-Ci2*Alkyl«ci steht, das durch nlndefitens ein Sauer- 

s toff atom uncerbrochen ist tuid 
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1^1^ j^2^ r3 und R* unabhangig voneinander fOr HydroxyalkyI oder 
H stehen. 

Vorzugsweise ist die Alkylenkette durch I, 2 oder 3 Sauerstoff- 
5 a tome unterbrochen. Besonders brauchbare Verbindiingen dieses Typs 
sind die Verbindungen folgender Formeln: 

OK 



10 



X5 



20 



OH 




OH 



OH 




25 



30 




(6) Verbindungen der Formel Ig 




40 



worin 

o, <j und s unabh&ngig voneinander far 0 oder eine ganze Zahl 
im Bereich von 1 bis 6 stehen; 

p und r xinaljhiingig voneinander filx 1 oder 2 stehen und 
t fOr Orl Oder 2 steht, 
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wobei die cycloaliphacischen Ringe auch durch 1, 2 oder 3 
Alkylreste sxibstituierc sein kdnnen, und 

Ri, R2, und R* unabh&igig voneinander iHr Hydroxyalkyl oder 
K stehen, 

5 

Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind 





J k Jk. ^ ^OH 




S 

OH 



^3Cn. ^CH3 




20 



OH 6h 



(7) Polyalkanolomine, die erfa^ltlich sind durch Kondensacion von 
25 Di- Oder Trialkanolaminen rait sich selbst oder untereinander^ 

gegebenenfalls in Gegenwart von ein- bzw. mehrwertigen Alko- 
holen oder ein^^ bzw. mehrwertigen Amlnen. 

Ein Beispiel ftir derarcige oligomere oder polymere Verbindungen 
30 ist das aus Triethanol hergescellte Kondensationsprodukt , das 
idealisiert diirch folgende schematische Formel wiedergegeben 
wird: 

35 CHa CHa O CHi CHa IC 

R- 



40 



CHi CH2 OH 

Oder — CHa — CHa- 



CHa — CHa — H 



R 
R 



Oie Verbindungen der Fomeln Ia» Zb (ausgenommen die erw&hnten 
45 Aminale)« Xc, Id, le. If und Ig kdnnen durch Utaisetzung der ent 
sprechenden Polyamine mit Alkylenoxiden hergestellt werden. 
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Die Umsetzung von Amxnen mit Alkylenoxiden, insbesondere Ethylen- 
oxid und Propylenoxid, zu den entsprechenden Alkanolaminen ist im 
Prinzip bekannt. Hierzu werden die Amine in Anwesenheit eines 
Protonendonors - im allgemeinen Wasser - mit den Alkylenoxiden, 
S vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 30 und unter Normal- 

druck Oder unter erhdhtem Druck, vorzugsweise bei 1 bis 5 bar, 
umgesetzt* indem pro zu oxalkylierender N-H-Funktion etwa ein 
Aquivalent des Alkylenoxids eingesetzt wird. Zur mdglichst voll* 
standigen Oxalkylierung kann ein geringer Uberschufi an Alkylen- 

10 oxid verw€Uidet werden, vorzugsweise setzt man aber die st5chio- 
metrische Menge oder sogar einen leichten Unterschufi des Alkylen- 
oxids gegeniiber den N-H-Funktionen ein. Die Oxalkylierung kann 
mit einem Alkylenoxid oder mit einem Gemisch von zwei oder mehre* 
ren Alkylenoxiden erfolgen. Wahlweise kann die Alkoxylierung mit 

15 zwei oder mehr Alkylenoxiden auch nacheinander erfolgen. 

AuEer Wasser kommen als Katalysatoren auch Alkohole oder sauren 
in Frage, bevorzugt ist aber Wasser (zur Oxalkylierung von Aminen 
vgl. N.Schdnfeldr Grenzfl^chenaktive Ethylenoxid-Addulcte, 
20 S. 29-33 # Wissenschaf tlicbe Verlagsgesellschaft robH« Stuttgart 
1976 bzw. S,P. KcManus et al., Synth. Comm. 2.* 177 (1973)) • 

Die als Katalysator und/ oder Lasemittel eingesetzte Wassermenge 
kann je nach Anforderung und Bedarf schvranken, Bei flOssigen, 
25 niedrigviskosen Aminen reichen Wassermengen zwischen 1 und 5 % 
aus, uxn die Heaktion zu katalysieren . Feste« hochviskose oder 
polymere Amine setzt man vorteilhaf t in Wasser gelOst oder dis- 
pergiert urn; die Wassermenge ksmn dann zwischen 10 und 90 % be- 
tragen. 

30 

Unter den beschriebenen Bedingungen filr <iie Oxalkylierung in 
Gegenwart von Wasser werden im wesentlichen nur die -NH-Gruppen 
umgesetzt. Eine Oxalkylierung der entsteh«nden OH-Gruppen findet 
in der Kegel nicht statt. so dafi im wesentlichen eine Monoalkoxy- 
35 lierung der NH-Gruppen abl&u£t (d.h- pro mol NH wird maximal 1 
mol Alkylenoxid addiert) « 

Der mittlere Alkoxyliertingsgrad der aktiven NH-Gruppen ist bei 
Verbindungen mit weniger als 5 Sticks to££atomen pro Mole)cai vor- 
40 zugsweise > 75% • 

Als Ausgangspolyamine kann man beispielsweise verwenden 
a, w-Oligomethylendiaraine, wie 1,2-Ethylendiamin. 1,3-Propandi- 
amin* 1, 6-Hexamethylendiamin, 1, 8-Oktamethylendiamin, 1,12-Dode- 
45 camethylendiamin, 2.2-Dimethyl-l. 3-propandiamin, 1 , 2-Propandi- 
amin. 2-<Ethylamino)ethylamin, 2- (Methyl amino) -propylamine 
N- { 2 -Aminoethy 1 ) -1 . 2-ethanediamin , N- < 2-Aminoethyl ) -1 , 3 -propan- 
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diamin, N- {2-Aminoethyl) -N-methylpropanediarain, N,N-Bis- (3 -Amino- 
propyl) -ethyl endiaroin. 4-Ajninoethyl-l , 8-occandiajnin, 2-Bu- 
tyl-2-ethyl-l , 5-pentandiarain. 2 , 2, 4-Trimethylhexaniethylendiamin. 
2-Methylpeiitainethylendiajnin, 1 » 3-Diaminopencaui, 3-Isopropylainino-^ 
5 propylamin, Triechylenetetramin oder Tetraethylenpencamin. 

Oligo- und poly-N- <P-hydroxyethyl)aminoverbindungen (Aninale) 
konnen auch durch Kondensation von aliphatischen Dialdehyden und 
Diethanolajnin hergestellt werden. 

10 

Zu poly-N- (P-hydroxyethyl) aininoverbindungen (8) gelangt man, wie 
beispielsweise in der US-A-4,505, 839 und der DE-A-3 206 459 
beschrieben, durch tbermische Kondensation von Triechanolamin zu 
Poly (triethanolamin) oder durch thermische Kondensation von Alka- 

15 nolaminen zu hydroxylgruppenhaltigen Polyethem. Die Kondensation 
der Alkanolamine kann auch, wie in DE-A-1 243 874 beschrieben, in 
Gegenwart ein- bzw. roehrwer tiger prim^rer oder sekundarer Amine 
Oder ein- baw, mehrwertiger Alkohole erfolgen. Je nach Kondensa- 
tionsbedingungen kann das Molekulargewicht dieser Produkte und 

20 damit ihre Viskositat im breiten Rahmen variiert werden. 

Die gewichtsmittleren Molekulargewichte dieser Polykondensate 
liegen iiblicherwcise zwischen 200 und 100 000. 

25 Die Verbindungen der Formeln le k5nnen durch Alkoxylierung aus 
sogenannten Dendrimer-Polyaininen hergestellt werden, deren 
Synthese durch Michael -Addition von aliphatischen Diaminen an 
Aerylnitril und anschlieBende katalytische Hydrierung in der 
WO 93/14147 beschrieben ist. Ein Beispiel hier£{lr ist das 

30 hydrierte Addukt von 4 mol Aerylnitril und Ethylendiamin- Dieses 
Hexamin mit 4 primilren Aroinogruppen kann auf analoge Weise waiter 
tiingesetzt werden zu dem N-14-A2ain mit 8 prisa&ren Aminogruppen. 
Anstelle von Ethylendiamin k6nnen auch andere aliphatische Di- 
und Polyaaine eingesetzt werden. 

3S 

Auch Aminogruppen enthaltende Polymere. wie Polyethylenimin » las- 
sen sich zu den Verbindungen der Formel Ic mit Ethylenoxid in 
wafiriger LOsung zu brauchbaren Poly-M-( P-hydroxyethyl )aminoverbin- 
dungen umsetzen, wobei der Umsetzungsgrad der vorhandenen NH- 

40 Funktionen im allgemeinen > 40%, insbesondere > 60% u«d bevorzugt 
> 80% ist. Die Heratellung von Polyethylenimin ist allg^nein be- 
kannt, Polyethylenimine im Molekulargewichtsbereich = 800 bis 
2 000 000 sind beispielsweise von der Fa. BASF xmter der Bezeich- 
nung Lupasol® erhaltlich. Polyethylenimine bestehen in der Kegel 

45 aus verzweigten Polymerketten und enthalten daher priniire, sekun- 
diLre und tertiare Aminogruppen. Deren Verh&ltnis liegt Uberli- 
cherweise bei ca. 1;2:1. Bei sehr niedrigen Molekulargewicht en 
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sind jedoch auch hohere Anteile prim^rer Aminogruppen m6glich. 
Auch weitgehend lineare Po lye thy I en i mine, die Ober spezielle Her- 
stellverfabren zug&nglich sind. sind fOr diese Anwendung geeig- 
net. 

5 

Polymere Alkyleniiaine rait primaren und/oder sekundaren Aminogrup- 
pen, die nach O^calkylierung in den erf indungsgemAlLen Zusammenset- 
zungen verwendet werden konnen. sind beschrieben in 'Encyclopedia 
of Polymer Science and Engineering*, H. Mark (Editor), Revised 
10 Edition, Volume 1, S, 680-739, John Wiley & Sons Inc., New York, 
1S85; 

Es ist auch m6glich, Hydroxyalkyl-substituierte Polyalkylenimine 
durch Polymerisation von N-Hydroxyalkylazisidinen herzustellen, 

15 

Weiterhin kdnnen auch oxalkylierte Allylamin- Polymere und -Copo- 
lymer e in den erf indungsgemaSen Zusammensetzungen verwendet wer- 
den* 

20 Die Verbindungen der Formal If lass en sich ausgehenda von Oxami* 
nen, wie 4« 7-Dioxadecan-l, 10-diamin, 4 , 9-Dioxadecan-*l , 12-diamin, 
4, ll-Dioxatetradecan-l,14-diamin, 4,9-Dioxadodecan-l, 12-diamin, 
4.7,10-Trioxatridecan-l,13-diamin herstellen. Geeignete Ausgangs- 
amine sind auch Polyoxyalkylenamine, die von der Fa. Huntsman un- 

25 ter der Bezeichnung Jef famine<& vertrieben werden. Beispiele hier- 
fiir sind die Diamine, Jef famine D-230, Jef f amine-D-400, Jeff amine 
O-2000, Jef famine D-4000, Jef famine ED-600, Jef famine ED«>900f 
Jef famine £13*2001, Jef famine £DR-14d sovie die Triamine Jef famine 
T-403, Jef famine T-3000 und Jef famine T-5000. 

30 

Umsetzungprodukte von aromatischen Polyaminen mit Alkylenoxid 
sind prinzipiell auch fCtr die Verwendung in den erf indungsgem&iSen 
Zusaxmnensetzungen geeignet. 

3S Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen enthalten weiter ein 

Polymerisat (B) « welches zu 5 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 
100 Gew.-% und insbesondere 50 bis 100 Gew.-% aus mindestens ei- 
ner ethylenisch unges&ttigten Mono- oder Dicarbonstture aufgebaut 
ist. Das Polymerisat kann auch teilweise Oder vollstiLndig in Form 

40 eines Salzes vorliegen, bevorzugt ist die saure Form. Sie sind im 
wesent lichen frei von Carbons ^ureanhydr ids truktur en. 

Das gewichtsmittlere Molekulargewicht der Komponente <B) ist 
grower ala 500 \ind im allgemeinen kleiner als 5 Millionen. Die 
45 K-Werte der Polymer isate (nach H. Finkemtscher, Cellulose-Chende 
13 (1932), Seiten 58-64* 71 und 74), die ein Kaft far das Moleku- 
largewicht darstellen, liegen im allgemeinen im Bereich von 15 
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bis ISO (geroessen in 1 gew.-%iger L^sung) . Das PolymerisAt mufi im 
Mittel mindestens 4 Carbons^uregruppen davon abgeleitete Salz- 
gpruppen pro Polymerkette enthalten. 

5 Brauchbare ethylenisch unges&ttigte Carbonsliuren sind insbeson- 
dere Ca-Cfi-Carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Croton- 
saure, Fuxnarsaure, Maleinsciure, 2-Methylmaleins&ure xmd Itacon* 
sdure sowie Halbester von ethylenisch unges&ttigten Dicarbonsau- 
ren, wie z.B. Maleins&uremonoalkylester von Cx^Cg-Alkoholen. 

10 

Die Polymer isate kdnnen auch ausgehend von ethylenisch ungesat- 
tigten Mono- oder Dicarbons&ureanhydriden, gegebenenfalls im 
Gemisch mit den erwahnten Carbonsauren, erhalten warden. Die 
Anhydridfunktionen werden unter den Polymerisationsbedingungen* 

15 z.B. bei der Listings- oder Emulsionspolymerisation im wfifirigen 
Kediuni» oder im Anschlui^ am die Polymerisation durch Umsetzung 
mit einer satire oder Base in Carbonsauregruppen OberfUhrt. 
Brauchbare ethylenisch ungesllttigte Carbons&ureanhydride sind 
insbesondere MaleinsSLureanhydrid, Itacons&ureazihydrid* Acryl- 

20 s&ureanhydrid und Hethacryls&ureemhydrid. 

Nebeh den bisher genannten Monomeren (Honomere b) kemn das Poly- 
merisat noch 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 80 Gew.~% und 
insbesondere 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomeren 
25 einpolymerisiert enthalten. Brauchbare weitere Monomere sind: 

Vinylaromatische Verbindungen wie Styrol, a-Methylstyrol und 
Vinyltoluole (Monomere bi> . 

30 Lineare 1-Olefine, verzweigtkettige l-01e£ine oder cyclische 
Olefine (Monomere b}) « wie z.B. Ethen* Propen, Buten« Zsobuten, 
Penten, Cyclopenten, Hexen, Cyclohexen, Octen« 2«4«4-Tri- 
methyl-- 1-penten gegebenenfalls in Mischung mit 2t4,4-Tri- 
methyl-2-penten, Cs-Cio'-Olefin* l-Oodecen» Ci2-Ci4'*01ef in« octa- 

3S decen« 1-Bicosen (C20) • C3o*C24-Olefin; matallocenJcatalytisch her- 
gestellte Oligoolefine mit endst&ndiger Ooppelbindung, wie z.B. 
Oligopropen* Oligohexen und Oligooctadecen; durch kationische 
Polymerisation hergestellte Olefine mit hohem a-Olef in-^Anteilr 
wie z.B. Polyisobuten. Vorzugsweise ist jedoch kein Bthen oder 

40 kein lineares 1-Olefin in das Polymer isat einpolymerisiert. 

Butadien. 

Vinyl- und Allylalkylether mit 1 bis 40 Kohlenstof fatomen im 
45 Alkylrest, wobei der Alkylrest noch weitere Substituentea wie 
eine Hydroxy Igruppe , eine Amino- oder Dialkylaminogruppe oder 
eine bzw. mehrere Alkoxylatgruppen tragen kann (Monomere b^) « wie 
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2,B. Methylvinylether r Ethylvinyl ether . Propylvinylether , Iso- 
butylvinylether, 2-Ethylhexylvinylether, Vinylcyclohexylether , 
Vinyl-4-hydroxybutylether , Decylvinyl ether, Dodecylv inyl ether , 
Octadecylvinyl ether , 2- (Diethylamino) ethylvinylether, 2-(Di-n- 
S butyl-aaino) ethylvinylether # Methyldi^lykolvinylether sowie die 
entsprechenden Allylether bzw. deren Midchungen. 

Acarylamide und alkylsubstituierte Acr^'lamide (Honomere b4), wie 
2.B. Acrylamid, Methacrylamid, N-tert.»3utylacrylamid, N-Methyl- 
10 (methl acrylamid. 

Sulfogruppenbaltige Konomere (Monomere bs) , wie z.B. Allylsulfon* 
s&ure. Methallylsulf ons^ure, Styrol sulfonate Vinylsulf onsjiure, 
AllyloxybenzolsulfonsAure, 2-Acrylamidc-2-methylpropansul£on- 
IS sourer deren entsprechende Alkali- oder Aramoniumsalze bzw, deren 
Mischiingen. 

Ci- bis CB-Al)cyles^er oder Cj- bis C4-Hydroxyalkylester der Acryl- 
sAuror Methacryls&ure oder MaleinsSure oder Ester von mit 2 bis 

20 50 Moi Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder Mischungen 
davon alkoxylierten Ci- bis Cie-Alkohclen mit Acryls&ure, Meth- 
acrylsAxire oder Kaleinsdure (Honomere b^) , wie z.B. 
MethyHmeth)acrylat, Ethyl (me th> aery la Propyl (meth) aery lat, 
Isopropyl (math) acrylat , Butyl (meth) acrylat , Hexyl (meth) acrylat , 

25 2-Ethylhexyl (meth) acrylat r Hydroxyethyl (meth) acrylat , Hydroxy- 
propyl (meth) acrylat, Butandiol-l« 4-monoacrylat, Maleins&uredibu- 
tylester. Ethy 1 dig lykol acrylat, Methylpolyglykolacrylat (11 EO) , 
(Meth) aery Isatireester von mit 3,5,7,10 oder 30 Hoi Ethylenoxid 
\mgesetzt:em Ci3/Cx5*-*Oxoalkohol bzw. deren Mischungen. 

30 

Alkyla3ainoalkyl{meth)acrylate oder Alkylaminoalkyl (meth)acryl- 
amide oder deren Quatemisienmgsprodukte (Monomere b^) r vie z.B. 
2 - (N , N-Dimethylamino ) e thyl (meth ) acrylat , 3 - <N,N-Dimetfayl- 
amino) -propyl (meth) acrylat , 2- (N, N, N-Trimethylsumnonium) ethyl 
35 (meth) aerylat-chlorid, 2-Dimethylaminoethyl (meth)acrylamid, 
3*-Dimethylaminopropyl (meth) acrylamid. 3-TrimetfaylaJDBnonium- 
propyl {meth)acrylajnid-chlorid. 

Vinyl- und Allylester von Ci- bis CsQ-Konocarbonsauren (Mono- 
40 mere bg)* wie z.B, Vinylf ormiat, Vinylacetat. Vinylpropionat , 
Vinylbutyrat, Vinylvalerat, Vinyl-2-ethylhexanoat. vinylnonoat, 
Vinyldecanoat, Vinylpivalat, Vinylpalmitat • Vinylstearat. Vinyl- 
laurat . 

45 Als weitere Monomere b^ seien noch genannt: 
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N-Vinylformamid, N-Vinyl-N-methylformamid. Styrol. a-Metbyl- 
styrol, 3-Methylstyrol. Butadien. N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylimi- 
dazol, l-Vinyl-2-methyliinida2ol. l-Vinyl-2-methyl-imidazolin, 
N-Vinylcaprolactam, Acrylnitril, Methacrylnitril. Allylalkohol, 
5 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin, Diallyldixnethylammoniumchloridr 
Vinyl idenchlor id, Vinylchlorid, Acrolein* Methacrolein und Vinyl- 
carbazol bzw. Mischungen davon, 

Bevorzugce weitere Monomere sind die erwahnten Ester der Acryl** 
10 saure und Methacryls^ure. die vinylaromatischen Verbindungen, 
Butadien, Vinylester, (Meth) acrylnitril und die erwahnten 
(Meth) acrylamide. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind Methacrylat » SthyXacrylate« 
15 Butylacrylate, 2-EthYlhexylacrylat, Methylmethacrylat , Butyl- 
methacrylate. Hydroxy© thyiacrylate. Hydroxypropylacrylat , Hydro- 
xybutylacrylate, Hydroxyethylmethacrylat, Styrol, Butadien, 
Vinylacetat, Acrylnitril, Methacrylnitril , Acrylamid, Methacryl- 
amid und/oder N-Butylacrylamid. 

20 

Die Polymerisate kfinnen nach Oblichen Polymerisationsverfahren 
hergestellt werden. z-B. durck radikalische Substanz-, 
Emulsions-, Suspensions-, Dispersions-, F&llungs- und I-<^BUngs- 
polymerisation. Bei den genannten Polyaerisationsver£ahren wird 

25 bevorzugt unter Ausschlufi von Sauerstof f gearbeitet, vorzugsweise 
in einem Stickstoffstrom. Fttr alle Polymerisationsmethoden werden 
die Oblichen Apparaturen verwendet, z.B. lUlhrkessel, Rahrkessel- 
kaskaden, Autoklaven, Rohrreaktoren und Kneter. Bevorzugt wird 
nach der Methode der Ldsungs-, Qnulsions-, Fallungs- oder Suspen- 

30 sionspolymerisation gearbeitet. Besonders bevorzugt sind die 
Methoden der Ldsungs- und Emulsionspolyinerisation in wM&rigen 
Medium. 

Bei Anwendung der w&ssrigen radikalischen lidsungspolymerisation 
35 erhUt man wasserlGsliche Polymere und Copolymere, vorzugsweise 
atisgehend von 50 bis 100 Gew.-% der ervdhnten Carbcns&uren« Car* 
bons&ureanhydride, Halbester oder einer Kiscfaung von zwei oder 
mehreren dieser Verbindungen. Ihr gewichtsmittleres Molekularge- 
wicht liegt ixn allgemeinen im Bereich von 500 bis 1 000 OOO, vor- 
40 zugsweise 2000 bis 200 000, Die K-Werte der Polymerisate liegen 
im allgemeinen iro Bereich von 10 bis 150, vorzugsweise 15 bis 100 
(gemessen in 1 gew.-%iger Ldsung in Wasser) . Der Feststoffgehalt 
liegt im allgemeinen im Bereich von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugs- 
weise 20 bis 65 Gew--%. Die Polymerisation kann bei Temperaturen 
45 von 20 bis 300, vorzugsweise von 60 bis 200®C durchgefOhrt werden. 
Die DurchfOhrung der L^sungspolymerisation erfolgt in liblicher 
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Weise, z.B. wie in der EP-A-75 820 Oder DE-A-36 20 149 beschrie- 
ben. 

Bei Anwendung der wAssrigen Emulsionspolymerisation erhalt 
S Polymerisate mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht von 
1000 bis 2 000 000* vorzugsweise 5000 bis 500 000. Die K-Werte 
liegen im allgemeinen iro Bereich von 15 bis 150 (1 gew.-%ig in 
Oimethylf oriMunid) . Oie gewichtsmittlere TeilchengrdSe (bestiznmc 
mittels Ultrazentrifuge) liegt vorzugsveise im Bereich von 50 bis 
10 1000 nm. Die Dispersion kann monomodale oder polymodale Teilchen- 
gr&fienverteilung aufveisen. Die Exnulsicnspolyxnerisation kaxm so 
durchgefOhrt werden, da& der Feststof fvolumengehalt im Bereich 
von 20 bis 70 vorzugsweise 30 bis 60 % liegt. 

15 Die Durch£\lhning der Qoulsionspolymerisation mit den erwShnten 
Carbons ^uregruppen enthaltenden Monomeren erfolgt in Oblicher 
Weise, z.B. wie in der DE-A-31 34 222 oder der US-A-5. 100 r 582 be- 
schrieben. Dabei liegt der Anteil der CarbonsAuremonomeren bevor- 
zugt zwischen 5 und 50%. 

30 

Die Polymerisation wird vorzugsweise in Oegenwart von Radikale 
bildenden Verbindungen (Znitiatoren) durchgefOhrt . Kan ben6tigt 
von diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis IS, besonders 
bevorzugt 0,2 bis 8 Gew«-%, bezogen au£ die bei der Polymerisa- 
25 tion eingesetzten Monomeren. 

Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispielsweise Per- 
oxide » Hydroperoxide, PeroxodisuXfate, Percarbonate, Peroxoester, 
Vlas8ersto£fperoxid tmd Azoverbindungen . Beispiele fOr Initiate- 

30 ren« die wasserldslich oder auch wasserunloslich sein kdnnen, 
sind Wasserstoffperoxid, Dibenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxi- 
dicarbonat« Dilauroylperoxid, Kethylethylketonperoxid, Di-tert.- 
Butylperoxid, Acetylacetonperoxid, tert . -Butylhydroperoxld, 
CuznoXhydroper oxid, tert . -Butylpemeodecanoat , tert . -Amylperpiva- 

35 lat, tert.-Butylperpivalat, tert .-Butylpemeohexanoat, tert.- 
Butylper-2-ethylhexanoat, tert. -Butyl *perbenzoat. Lithium-, 
Natriuum-r Kalium- und Ammoniumperoxidisulfat , Azodiisobutyro- 
nitril « 2,2' -Azobis (2-amidinopropan) dihydrochlorid, 2- (Carbamoyl- 
azo) isobutyronitril tind 4 , 4-Azobis (4-cyanovalerians&ure) . Auch 

40 die bekannten Redox- Initia tor systeme kdnnen als Polymerisationsi- 
nitiatoren verwendet warden. 

Die Initiatoren kdnnen allein oder in Mlschxmg untereinander 
angewendet werden* z.B. Mischungen aus V7a8s er s toff per oxid und 
45 Natrixunperoxidisulfat . POr die Polymerisation in w^Lfirigem Medi\im 
werden bevorzugt wasserl5sliche Initiatoren eingesetzt. 
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Uro Polymerisate xnit niedrigem inittleren Molekulargewicht herzu- 
stellen. ist es oft zweckmafiig, die Copoiymerisation in Gegenwart 
von Reglern durchzuf Ohr en • Hierfar kannen ubliche Regler 
verwendet werden. wie beispielsweise crganische SH-Gruppen ent- 
5 haLtende Verbindungenr wie 2-Mercaptoethanol , 2-Mercaptopropanol. 
Mercaptoessigsaure, tert .-Butylaercaptan, n-Octylmercaptan, n- 
Dodecylinercaptan und tert . -Dodecylmercaptan. Ci- bis C4-Aldehyde. 
wie Formaldehyde Acetaldehyd, Propionaldehyd, Hydroxylammonium- 
salze wie Hydroxylammoniumsulfat, Axneisensilure* Natriumbisulfit 
10 Oder Isopropanol. Die Polymer isationsregler werden im allgemeinen 
in Mengen von 0,1 bis 10 Gew,-%, bezogen auf die Monomeren einge- 



Um htthermolekulare Copolymer isate herzustellen^ ist es oft rweck- 

15 T!vafiig, bei der Polymerisation in Gegenwart von Verne tzern zm ar- 
beiten, Solche Verne tzer sind Verbindungen mit zwei oder raehreren 
ethylenisch ungesattigten Gruppen, wie beispielsweise Diacrylate 
Oder Dimethacrylate von mindestens zweiwertigen gesAttigten Alko- 
holen. wie z.B, Ethylenglykoldiacrylat . Ethyl englykoldimeth- 

ao acrylat, 1, 2-Propylenglykoldiacrylat, 1.2-Propylenglykoldiineth- 
acrylat. Butandiol-1 r4-diacrylat. But andiol- 1,4 -dime thacrylat. 
Hexandioldiacrylat, Hexandioldimethacrylat, Neopentylglykoldi- 
acrylat , Neopentylglykoldimethacrylat , 3-Methylpentandioldi- 
acrylat imd 3-Methylpentandioldimethacrylat. Auch die Acrylsaure- 

25 und MethacrylsaLureester von Alkoholen mit mehr als 2 OK-6ruppen 
kc^nnen als Vemetzer eingesetzt werden, z.B. Trimethylolpropan- 
triacrylat oder Trimetbylolpropantrimethacrylat. Eine weitere 
Klasse von Vemetzem sind Diacrylate oder Dimethacrylate von 
Polyethylenglykolen oder Polypropylenglykolen mit Molekularge- 

30 wichten von jeweils 200 bis 9 000. Aucb Divinylbenzol ist ge- 
eignet • 

Die Vemetzer werden vorzugsweise in Hengen von 10 ppm bis 
5 Qew.-%r bezogen auf die zu polymer i si erenden Monomere, einge- 
35 setzt. 

Wird nach der Methode der Emulsions-, Failungs-. Suspensions- 
Oder Dispersionspolymerisation gearbeitet, so kann es vorteilhaft 
sein, die Polymertrepf chen bzw. Polymer teilchen durch grenz- 

40 f lAcbenaktive Hilfsstoffe zu stabilisieren. Typischerweise 

verwendet wm n hierzu Eniulgatoren oder Schutzkolloide. Es kommen 
anionische, nichtionische, kationische und amphotere Emulgatoren 
in Betracht. Bevorzugt sind anionische Dnulgatoren, beispiels- 
weise Alkylbenzolsulfonsauren, sulfonierte FettsAuren, Sulfo- 

45 succinate, Fettalkoholsulf ate, Alkylphenolsulfate und Fettalkoho- 
lechersulf ate. Als nicbtionische Emulgatoren kannen beispiels- 
weise Alky Iphenolethoxyl ate, Primaralkoholetboxilate, Fettsdure- 
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S Polyethylenglylcol. Polypropyl^^'wi:!"^^ 

alKohol. Polyvi„yXeth«. sLL! ^nrs^T^.^rL^^^^^^^^^ 
Polyvinylpyrrolidon. Polyvinylnvridin b , u ' 

10 Polyvinyl-l,3-oxazolido„-2. PolyvLH^^et^iv ^ !""'"'^^' 
wie sie z.B. in DE 2 501 123 bes^fe^^f : i^"'" Copolyn.erisat:e . 

Die Bnulgatoren oder Schutzkolloide wexder. aMi^u 

exngesetzt. "saoswi aur die Monomere, 

Wird in waSriger Enuilsion. Ldsuna oder v-^vi, 

so k6nnen die Mo„o»ere vor oder^^!!. ! Polymerisiert. 
Wird das Polymerisat nach der Methods -4«-»^ rx 

Oder Suspensionspolymerisation in ! X-^gs-. Failings- 

fi* • , '^poxymerisation in exnem wasserdampf fiachtirro^ 

30 Lasungsmttel oder Wsungs«ittelge«i,ch hergest^t so ^IT^ 
Msungs»ittel durch Eialeiten von Wasserdan^f a^et™,.^ 

Polynarasat kaxm von dem oreiMie^h^^** tr ^ *««^en. uas 

39 

Bevorzugt liegen die Poly»erls«ee (B) in Fora einer w4&-i„^ n4 
persion oder Ldsung mit Pestst!n«'#<«>K.i > ''•^u^ wo&rigen Dis- 

Aft ^ ^ . *^escsco£fgehalten von vorzuasweise 10 »,•!« 

80 Gew.-%. insbesoadere 25 bis 65 Gew.-% vor. " ^xs 

" ^ "^ni^^r' ^^"^ Pfropfung von Maleins^ure 

a^:^ i f"''*'^*^ Maleinsaure oder Malei^Iure- 

-nhydrxd enthaltenden Mono«er«ischung auf eine Pfropfgr^^Jr 
erhalten werden. Geeignete Pfropfgrundlagen sind beispl^else 
as f^^*' ^^^'^""^-i'ae. n.odifizierte Polysacch^iir^Id 

45 AlJ^lpolyglyKolether. Solche Pfropfpoly„erisate sL beT^^i^l^ 
wexse in DE-A.4 003 172 und EP-A-116 530 beschrieben. 
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Zur Herstellung der erf indungsgemaSen f ormaldehydf reien Zusanvmen- 
setxungen werden das Alkanolamin (A) xxnd das Polymerisat (B) 
bevorzugt in einero solchen Verbal tnis zueinander eingesetzt, dafi 
das MolverMltnis von Car boxy Igruppen der Kcn\ponenCe (B) zu 
5 Hydroxy Igruppen der Koxnponente B) 20:1 bis 1:5, bevorzugt 8:1 bis 
1:2 tind besonders bevorzugt 4:1 bis 1:1 betr^gt* 

Die Herstellung der erf indungsgemafien f orroaldehydfreien, wa&rigen 
Bindemittel erfolgt z.B. durch Zugabe des Alkanolamins <A) zur 
10 waBrigen Dispersion oder Lejsung der Polymerisate (B) . In wanchen 
Fallen ist es zweckinafiig, die wAssrige L5sur.g oder Dispersion des 
Polyroeri sates (B) zu dem Alkanolamin {A) zusugeben. Das Alkanol- 
amin (A) kann entweder unverdOnnt oder als vassrige Ldsung ver- 
wendet werden, deren Konzentration bevorzugr > 25% liegt. 



15 



Die 2ugal>e kann bei Raumtemperatur oder aber auch bei erhohter 
Ten5>eratur, z.B* bei 90°C, erfolgen. 

Die Viskositat der erf indungsgexna&en wAssrigen Zusamraensetziingen 
20 (A) und (B) liegt bei einem Gehalt von aktiven Inhaltsstof f en von 
40 Gew.-% im allgemeinen im Bereich von 10 bis 100 000 mPa.s, ge- 
messen in einem Rotationsviskosimeter gemAfi DIN 53019 bei 23^0 und 
einer Schergeschwindigkeit von 250 sec'^, Bevorzugt sind Viskosi- 
taten von 20 bis 20000 mPa.s. besonders bevcrzugt von 50 bis 5000 
25 mPa.s. 

Ist die Komponente (B) ein Emulsionspolymerisat, so lassen sich 
damit bei vergleichbaren Molekulargewicht oder K-Wert Zusamnen- 
setzungen mit niedrigerer ViskositAt herstellen als mit hornogen 
30 geldsten, saurehaltigen Polymerisaten* 

Die erf indungsgemaSen Zusammensetztingen kannen einen Reaktions- 
bescbleuniger enthalten, vorzugsweise jedocn liegen sie ohne ei- 
nen derartigen Reaktionsbeschleuniger vor, Geeignete Reaktions- 
35 beschleuniger sind z,B- Alkalimetallhypophosphite, -phosphite, 
-polyphosphate, -dihydrogenphosphate . PolyphosphorsAure , Hypo- 
phosphor »&ure , Phosphoraaure, AlkylphosphinsAure oder Oligomere 
bzw. Polymere diescr Salze und SAuren. 

40 Weiterhin sind als Katalysatoren geeignet s^arke SSuren wie z,B. 
SchwefelsAure, p-Toluolsul£onsaure. Auch polymere Sulfonsauren. 
wie z.B- Poly{acrylamido-2-methylpropansulfonsaure) , Poly(vinyl- 
sulfonsaure) . Poly(p-styrolsulfonsaure) , Poly (sulfopropylmeth- 
acrylat) und polymere Phosphonsaiiren wie z.3. Polylvinylphosphon- 

45 saure) sowie davon abgeleitete Copolymere itit den oben beschrie- 
benen Comonomeren sind geeignet. 
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Es ist weiterhin mdglich, die beschleunigend wirkende Sulfonsaure 
Oder Phosphonsaure in das saurehaltige Polymerisat (B) einzu- 
bauen, indem man die entsprechenden Monomere wie z.B. Acryl- 
amido-2-inethylpropansulfonsaure. Vinylsulf onsAure, p-Styrolsul- 
5 tonsHMXB, Sulfopropylmethacrylat oder Vinylphosphons&ure bei der 
Hers^ellung der polymeren CarbonsSuren als Comonomer verwendet. 

Weiterhin als Katalysatoren geeignet sind Organotitanate und 
Organzirkonate wie z.B« Triethanoltitanat , Titanchelat ETAH \ind 
10 Tetrabutylzirkonat . die z,B. von der Fa. HOls vertrieben werden. 

Ferner kfinnen die erfindungsgentfSen Zusanmensetzungen wenigst ens 
ein Di* oder Trialkanolainin enthalten. Im allgemeinen verwendet 
man 0,5 bis 200 Gew.-%, bezogen auf die Menge an Konponente (A) • 
15 Bevorzugt verwendet xnan Di- oder Triethanolamin . 

Weiter k5zmen die erfindungsgenulfien Zusammensetzungen abliche 
ZusAtze je nach Anwendtingazweck enthalten. Beispielsweise kdzmen 
sie Bakterizide oder Fungizide enthalten. Dariiber hinaus kdimen 

20 sie Hydrophobierungamittel xux Erhdhung der Wasserf estigkeit der 
behandelten Substrate enthalten. Geeignete Hydrophobierungsmittel 
sind Qbliche wEfirige Paraf £indispersionen oder Silicone. Weiter 
kdnnen die Zusansnensetzungen Netzmittel , Verdickungsmittel, 
Pla5ti£izierungsmittel, Retentionsmittel^ Pigmente und FOllstoffe 

25 enthalten. 

SchlieSlich kdnnen die erf indungsgein&Sen Zusanmensetzungen ubli- 
che Brandschutzmittel, wie z.B. Aluminiums ilikater Aluniniumhy- 
droxide. Borate und/oder Phosphate enthalten. 

30 

H&ufig enthalten die Zusanmensetrungen auch Kupplungsreagenzien, 
wie Alkoxysilaner beispielsweise 3-Aminopropyltrietho3cysilan, 
lAfiliche Oder emulgierbare 6le als Gleitxnittel und Staubbinde* 
mittel sowie Bezietzungshilfsmittel. 

35 

Die erf indungsgem&fien Zusammensetzungen kdnnen auch in Abnischung 
mit Bindemitteln* wie beispielsweise Hamstof f-Fonnaldehyd-Har- 
zenr Melamin-Fonnaldehyd-Harzen oder Phenol-Formaldehyd-Harzen, 
eingesetzt werden. 

* » 

40 

Die erfindungsgem&fien Zusanmensetzungen sind f onnaldehydf rei • 
Formaldehydfrei bedeutet. dafi die erf indungsgemaSen Zusaxnznenset- 
zungen keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd enthalten und 
auch bei Trocknung und/oder H&rtung keine wesentlichen Mengen an 
45 Formaldehyd freigesetzt werden. Im allgemeinen enthalten die 

Zusammensetzungen < 100 ppm Formaldehyd. Sie ermdglichen die Her- 
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scellung von Forrokttrpern mit kurzer HSrtungszeit und verleihen 
den Formkfirpern ausgezeichnece mechanische Eigenschaften . 

Die arfindungsgeroaUen therroisch hartbaren. f onnaldehydfreien 
5 zusainmensetzungen sind bei der Anwendung im wesentlichen unver- 
netzt und daher thermoplastisch. Wenn erforderlich. Jcann jedoch 
ain geringer Grad an Vorvernetzung eingestellt werden. 

Beim Erhitzen verdampft das in der Zusaannensetzung anthaltene 
10 Wasser und es komint zur Hartung dec Zusammensetzung . Diese Pro- 
zesse kttnnen nacheinander oder gleichzeitig ablaufen. Unter Har- 
tung wird in diesem Zusaimnenhang die chemischa Veranderung der 
Zusanmensetzimg verstanden. z.B. die Vemetzung durch Kattpfung 
von kovalenten Bindungen zwischen den verschiedenen Bestandteilen 
15 der zusammenaatzungen. Bildung von ionischen Wechselwirkungen und 
Clustem, Bildung von Waaaerstof fbrticken. Weiterhin kdnnen bei 
der Hartung auch physikalische Veranderungen ira Bindemittel ab- 
laufen, wie z.B. Phasenurnwandlungen oder Phaseninvarsion. 

30 Als Folge der HSrtung nimmt dia LOslichkeit der Zusanmensetzung 
ab beispielsweise werden wasserlOsliche Zusanunenseczungen in 
teilweise bis weitgehend wasserunlfisliche Materialien flberfahrt. 

Der Hartungsgrad laBt sich charakterisieren durch Extraktionsver- 
25 suche an den gehftrteten Zusaiwnensetzungen in geeigneten LSsungs- 
mitteln wie z.B. Wasser oder Aceton. Je hfiher der AushArtungs- 
grad. desto »ehr gehartetes Material bleibt unlSslich. d.h. desto 
hdher iat sein Gelanteil. 

30 Die Hartungstemperaturen liegen zwischen 75 und 250°C. bevorzugt 
swischen 90 und 200«»C. Die Dauer und die Temperatur der Erwarmung 
beeinflussen den Aushartungsgrad. Ein Vorteil der erfindungsgeaa- 
gen Zuflanunensetzungen ist. dafi. ihre HArtung bei vergleichsweise 
niedrigen Temperaturen erfolgen kann. So findet beispielsweise 

35 schon bei 100 bis 130<>C eine deutliche Vemetzung statt. 

Die Aushartung kann auch in zwei oder mehr Stufen erfolgen. So 
kann z.B. in einem ersten Schritt die Hartungstemperatxir und 
-zelt so gewahlt %*«rden. da& nur ein geringer Hartungsgrad er- 

40 reicht wird und weitgehend vollstandige Aushartung in einem zwei- 
ten Schritt erfolgt, Dieser zweite Schritt kann raumlich und 
zeitlich getrennt vom ersten Schritt erfolgen. Dadurch wird bei- 
spielsweise die Verwendung der erf indungsgeinaSen Zusainmensetzun- 
gen zur Herstellung von mit Bindemittel inpragnierten Halbzeugen 

45 mdglich. die an anderer Stelle verformt und ausgehartet werden 
kdnnen. 
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Die Zusammensetzungen werden insbesondere als Bindemittel £Qr die 
Herstellung vcn FomJcfirpern aus FasexHi Schnitzeln oder Sp&nen 
verwendet. Dabei kann es sich lun solche aus nachwachsenden Roh~ 
scoffen Oder urn synthecische oder natiirliche Fasem. z.B. aus 
5 Kleiderabf &llen handeln. Als nachwachsende Rohstoffe seien insbe- 
sondere Sisal, Jute, Flachs< Xokosfasem, Bananenf asem, Hanf xinc 
Xork genannt. Besonders bevorzugt sind Kolzfasera oder Kolzsptoe. 

10 Die Fonnkdrper haben bevorzugt eine Dichte von 0.2 bis 1,0 q/cm} 
bei 22^C. 

Ala Foniik6rper kommen insbesondere Flatten in Betracht. Die Dicke 
der Flatten betr&gt im allgemeinen mindestens 1 tm, vorzugsweise 
15 mindestens 2 iran. In Betracht kommen auch Aut:omobilinnenteile« 
z.B. Tdrinnenverkleidungen, Annaturentrdger , Hutablagen. 

Die Gewichtsmenge des verwendeten Bindemittels betragt im allge- 
meinen 0,5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-% (Bindemit* 
20 tel £est« berechnet als Summe A B) , bezogen auf das Substrat 
(Fasem, Schnitzel oder SpiLne) . 

Die Fasem, Schnitzel oder Sptee konnen direkt mit dan Bindemit- 
tel beschichtet werden oder mit dem vr&Srigen Bindemittel ver- 

25 mischt werden. Die Viskosit&t des w&Srigen Eindemittels wird vor- 
zugsweise (insbesondere bei der Herstellung von Formkdrpem aus 
Holz£asem oder Holzsp&nen) auf 10 bis 10 QCO, besonders bevor* 
zugt auf 50 bis 5 000 imd ganz besonders bevorzugt auf 100 bis 
2500 mFa-s (DIN 530X9 r Rotationsviskosixneter bei 250 sec*^) einge- 

30 scellt. 

Die Mischung aus Fasem, Schnitzeln und Sp^en und dem Bindemit^ 
tel kann 2»B. bei Tender a turen von 10 bis 150^ vorgetrocknet mr- 
den und anschlie&end zu den Formkarpem. z.B. bei Tenperaturen 
35 von SO bis 250^0, vorzugsweise 100 bis 240^0 \md besonders bevor- 
zugt 120 bis 225% xmd Drdcken von im allgemeinen 2 bis 1000 bar, 
vorzugsweise 10 bis 750 bar, besonders bevorzugt: 50 bis 500 bar 
zu den FormkQrpem verprei^t werden. 

40 Die Bind«iittel eignen sich insbesondere zur Herstellung von Hoi- 
zwerksto££en wie Holzspanplatten und Holzf aserplatten (vgl. Oil- 
manns Bncyclopadie der technischen Chemie, 4. Auflage 1976, Band 
12, S. 709*727) « die durch Verleimung von zerteiltem Holz, wie 
z.B« Holzspanen und Holzf asem, hergestellt werden ktanen. Die 

4S Wasserfestigkeit von Holrwerkstof fen kann erhdht werden^ indem 
man dem Bindemittel eine handelsObliche wafirige Paraf f indisper- 
si on Oder andere Hydrophobierungsmittel zuseczt, bzw. diese 
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Hydrophobierungsmittel vorab oder nachtrSglich den Fasem. 
Sehnitzeln oder Spanen zusetic. 

Die Herstellung von Spanplacten ist allgemein bekannt und wird 
5 be!«tet^eise in H.J. Deppe. K. Ernst Taschenbuch der Spanplat- 
ren«c^" 2. Auflage. Verlag Leinfelden 1.82. beschrieben. 

E3 werden bevorzugt SpSne eingesetzt. deren mittlere Spangrfifie 
^^i^htn 0.1 und 4 nua. inabesondere 0.2 und 2 »« Uegt und d.e 
zwiscnen ^ ^^^^^^ enthalten. Ea kSnnen jedocb auch 

" drtllch grobteiligere Sp^e und seiche mit h6here» ^^uchtig- 
X^'sge Jt eingesetzt werden. Das Bindemittel w.rd maglichst 

ttn^Sig auf die HolzspSne aufgetragen. wobei das Gewichts- 
J :;:^^'rBrnd««i..el:Holz3p.ne -^-en au. die aK.iven Xnbalts 

15 stoffe (berechaet als A) * B)) vorzugswexse 0.02:1 bis 0.3.1 be 
trtl Le glei=bn.*fiige Verteilung lAfit: sich beispialswexse er- 
reicL incL man das Binde«iC,:el in f einverteilter For» auf dxe 
SpSna aufspriUit. 

ao Die beleimten Holzspine werden anschliefiend zu ^^^f ^^'^ 
»fiolichst gleichmafiiger Oberfiache ausgestreut. wobex sxch die 
^tel^ fc^icbt nach der gewQnschten Dic3ce der fertigen Span- 
llTt^ richtec. Die Streuschicht wird bei einer Te«peratur von 
f B !oO bis 250OC. bevorzugt von 120 bis 225oC durch Anwendung 

as 'I'^olZ^or. iiblicherweise 10 bis 750 bar zu einer Platte ver- 
:::at Srblnatigten PreSzeiten Wnnen in einem weicen Berexch 
vSier^ u«d liegen i« -llgemeinen zwischen 15 Sekunden bis 
30 Minuten. 

30 Die zur Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDP, aus 
den Bindemitteln ben6tigtan Holzfasem ^eei^-eter Qualxtat^« 
a^^ rxndenfreien Holzschnitz.ln durcb Zer^ung 

sogenannten Ref inem bei Ten«>eraturen voa ca. IBOoc herg- 

s^ellt werden. 

zur Beleiimmg werden die Holzfasem ia allgemeinen nit eiaea 
L^tlSr^lgewirbelt und das Bindemictel in den so erzeugten 
P^se^^I eLgedflst CBlow-Line- Verfahren, Das Verhal^xs 
HoLf asem zu Binde«ittel bezogen auf den Trockengebalt bzw. 
40 SlttstoSehalt betragt Oblicherweise 40-.1 bis 2;1. bevorzugt 
20 1 btri!?^ I^i- ^"^^ Fasemstro» bex 

rl^eraturen von x.B. 130 bis 180«»C getrocknet. zu exnem Faser- 
I^Tes "usgestreut und bei Bracken von 20 bis 40 bar zu Platten 
Oder Formkarpem verprefit. 

45 
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Die beleimten Holzfasern kdnnen auch, wie z.B. in der 
DE-OS 2 417 24 3 beschrieben. zu einer transportablen Fasermatte 
verarbaitet werd«n. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten. 
zeitlich und r^umlich getrennten Schritt zu Platten oder Forrotei- 
5 len. wie z.B. TUrinnenverkleidungen von Kraf tf ahrzeugen weiter- 
verarbeitet werden. 

Auch andere Naturf aserstof f e wie Sisal, Jute, Hanf , Flachs, 
KoJcosfasem, Bananenfasem \md aindere Naturfasem konnen mit den 

10 Bindeinitteln zu Platten und Forznkdrpern verarbeitet werden. Die 
Naturfaserstof f e konnen auch in Mischungen mit Kunststof fasern, 
z.B, Polypropylen, Polyethylen, Polyester. Polyamide oder Poly- 
acrylnitril verwendet werden. Diese Kunststof fasem k6nnen dabei 
auch als Cobindemittel neben dem erf indungsgem&Sen Bindemittel 

15 fungieren. Der Anteil der Kunststoffasem betr&gt dabei bevorzugt 
weniger als 50 Gew«-%, insbesondere weniger als 30 Gew,*% und 
ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%« bezogen aut alle 
Spane, Schnitzel oder Fasem. Die Verarbeittmg der Fasem kann 
nach dem bei den Holzfaserplatten praktizier^en Verfahren erfol- 

20 gen. Es konnen aber auch vorgeformte Katurfaeennatten mit den er- 
f indungsgeinckfien Bindemitteln impr^gniert werden, gegebenenfalls 
unter Zusatz eines Benetzungshilfsmittels. Die inprlignierten 
Matten werden dann in bindemittelfeuchten oder verge trockne ten 
Zustand z.B, bei Teinperaturen zwischen 100 und 250«C und Drxicken 

25 zwischen 10 und 100 bar zu Platten oder Formteilen verprefit. 

Die erf indungsgem^ erhaltenen Fomikdrper haben eine gco'inge Was- 
seraufnahme, eine niedrige Dickenquellung nach Wasserlagerung* 
eine gute Festigkeit xind sind formaldehydf rei . 

30 

AuSerdem kann man die erfindungsgesn&fien Zusainmensetzungen als 
Bindemittel ftlr Beschichttmgs* und loipragniermassen £iir Platten 
aus organischen und/oder anorganischen Fasem, nicht fasrigen 
mineral ischen FQlIstoffen sowie StArke und/oder w^&rigen Polyme- 
35 risatdispersionen verwenden. Die Beschichtungs- und Impr^gnier- 
raassen verleihen den Platten einen hohen Biegemodul. Die Bezstel- 
lung derartiger Platten ist bekannt. 

Derartige Platten werden Oblicherweise als Schalldliinniplatten ein- 
40 gesetzt. Die Dicke der Platten liegt iiblicherweise im Bereich von 
etwa 5 bis 30 mm* bevorzugt im Bereich von 10 bis 25 mm. Die 
Kantenltoge der quadrat ischen oder recht.eckigen Platten liegt 
Oblicherweise im Bereich von 200 bis 2000 mm. 

4S Femer konnen die erf indungsgem&ften Zusannensetzxmgen in der 

Beschichtungs- und Impragnierungstechnologie Obliche Hilfsstoffe 
enchalten. Beispiele hierfUr sind feinteilige inerte Pailstoffe, 
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wie Aluminiumsilikate, Quarz, gefallte oder pyrogene Kiesels&ure, 
Leicht- und Schwerspatt Talkum, Oolonit oder Calciuncarbonat; 
farbgebende Pigmente, wie TitanweiS^ Zinlcweifi, Sisenoxidschwarz 
etc., Schauminhibitoren, wie modifizierte Dimethylpolysiloxane, 
5 und Haf tvermittler sowie Konservierungsznittel . 

Die Komponenten (A) und (B) sind in der Beschichtungsmiisse im 
allgezneinen in einer Menge von 1 bis 65 Gev.-% enthalten. Der 
Anteil der inerten FOllstoffe liegt im allgemeinen bei 0 bis 
10 85 Gew.-%, der V/asseranteil betr&gt mindestens 10 Gew.-%. 

Die Zubereitung der erfindungsgen^en Zussmunensetztingen erfolgt 
in einfacher Weise durch Einruhren der gegebenenf alls mit zu ver- 
wendenden Zusat:zsto£f e in die Zusanmensetzung. 

15 

Die Anwendung der Zusairanensetzungen erfolgt in Oblicher Weise 
durch Auftragen auf ein Substrata beispielsweise durch SpriUien« 
Rollen« GieSen oder Inpr^gnieren* Die aufgetragenen Mengen, bezo- 
gen auf die Summe der in der Zusammensetzxmg enthaltenen Kompo- 
20 nenten (A) und (B) , betragen im allgemeinen 2 bis 100 g/m^. 

Die einzusetzenden Mengen an Zusatzstoffen sind dem Fachmann be- 
kannt und richten sich im Einzelfall nach den gewOnschten Eigen- 
schaften und dem Anwendungszweck* 

25 

Die erf indungsgem^Een Zusammensetrungen sind auch als Bindemittel 
f\ir D^immstoffe aus anorganischen Fasem« wie Mineralf asem und 
Glasfasem brauchbar. Solche D&nmstoffe werden technisch durch 
Verspinnen von Schmelzen der entsprechenden mineralischen Roh** 

30 stoffe hergestellt, siehe US-A-2. 550. 465, US-A-2. 604,427, 
US*A-2,830,648, EP-A-354 913 und EP- A- 5 67 480. Die Zusammen- 
setzung wird dann auf die frisch hergestellten, noch hei&en an- 
organischen Fasem aufgesprOht. Das Wasser verdainpft dann weitge- 
bend und die Zusammensetzung bleibt im wesentlichen unausgeh&rtet 

35 als Viskosemasae auf den Fasem haf ten. Eine auf diese Weise her- 
gestellte endlose, bindemittelhaltige Fsisermatte wird von geeig- 
neten Fdrderbandem durch einen Kartxmgsofen weitertransportiert . 
Dort h&rtet die Matte bei Temperaturen im Bereich von ca. 100 bis 
200OC zu einer steifen Matrix aus. Kach dem H&rten werden die 

40 Dammstof fmatten in geeigneter Weise konf ektioniert . 

» 

Der Oberwiegende Anteil der in den D&mmstof f en verwendeten Mine- 
ral- Oder Glasfasem hat einen Durchmesser in Bereich von 0,5 bis 
20 (fin und eine t*&nge im Bereich von 0,5 bis 10 cm. 

45 
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Die erfindungsgemaSen Zusainmenseczungen eignen sich auSerdem als 
Binderaittel fttr Faservliese. 

Als Faservliese seien 2. B. Vliese bus Cellulose, Cellulose- 
5 acetat. Ester und Ether der Cellulose. Baumwolle. Haaf, tieriscfae 
Pasem. wie Wolle oder Haare und insbesondere Vliese von synthe- 
tischen Oder anorganischen Fasern. z.B. Aramid-, Kohlenstoff- 
Polyacrylnitril-, Polyester-, Mineral-. PVC- oder Glasfasem ' 
genannt . 



10 
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Im Falle der Verwendung als Bindemittel fttr Faservliese konnen 
die erfindungsgemaSen Zusammensetzungen 2. B. folgende Zusatz- 
stoffe enthalten: Silikate. Silikone, borhaltige Verbindungen, 
Gleitmittel, Benetzungsmittel. 

Bevcrzugt sind Glasf aservliese. Die ungebundenen Faservliese 
(Rohf aservliese) . insbesondere aus Glasfasem. warden durch das 
erfindungsgaraaSe Bindemittel gebuaden, d.h. verfestigt. 

20 Dazu ward das erfindungsgemaSe Bindemittel vorzugsweise im 

Gewichtsverhdltnis Faser/Polymerisat A (fest> von 10.1 bis 11 
besonders bevorzugt von 6:1 bis 3:1 auf das Rohfaservlies 2.B.' 
durch Beschichten, Impragnierea, Trtoken aufgebracht. 

25 Das Bindemittel wird dabei vorzugsweise in Form einer verdOnnten 
waSrigen Zubereitung mit 95 bis 40 6ew.-% Wasser verwendet. 

Nach d«a Aufbringen des Bindemittels auf das Rohfaservlies er- 
folgc im allgemeinen eine Trocknung vorzugsweise bei 100 bis 400 
30 insbesondere 130 bis 280»C, ganz besonders bevorzugt 130 bis 230«C 
tiber einen Zeitraum von vorzugsweise 10 Sekunden bis 10 Minuten. 
insbesondere von 10 Sekunden bis 3 Hinuten. 

Das erhaltene. gebundene Faservlies weist eine hohe Fostigkeit im 
33 trockenen und nassen Zustand auf . Die erf indungsgemAfien Bindemit- 
tel erlauben insbesondere kurze Trocknungszelten und aueh nie- 



Dia gebundenen Faservliese, insbesondere Glasf aservliese eignen 
40 sich zur Verwendung als bzw. in Dachbahnen. als Tragermaterialien 
ftlr Tapeten oder als Inliner bzw. Tragermaterial ftlr Fufibodenbe- 
lage z.B. aus PVC. 



Bei der Verwendung als Dachbahnen werden die gebundenen Faser- 
4S vliese im allgemeinen mit Bitumen beschichtet. 
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Aus den erf indungsgemSBen wafirigen Zusairanenseczungen lassen sich 
weiterhin geschauxnte Platten oder Formkarper herscellen. Dazu 
wird zunachst das in der Zusanonensetzung enthaltene Wasser bei 
Temperaturen von < lOQoC bis zu einem Gehalt von < 20 Gew.-% ent- 
S femt Die so erbaltene viskose Zusammensetzung wird daim bei 
Temperawren > lOOoc. vorzugsweiae bei 120 bis lOQoC. verschSumt. 
Als Treibmitcel dient dabei das In der Mischung noch enthaltene 
Restwasser und/oder die bei der HArtungsrealccion entstehenden 
gasfdrmigen Spaltprodukte. Die entstehenden vemetzten Polymer- 
ic schaume konnen beispielsweise 2ur Warmedainmung und zur Schalliso- 
lierung eingesetat werden. 

Mit den erf indungsgemSfien Zusaaimensetzungen lassen sich durch 
ImprAgnierung von Papier und anschlieSende schonende Trocknung 
15 nach den bekannten Verfahren sogenannte Laminate, z.B. fOr deko- 
rative Anwendungen. heratellen. Diese werden in einem zweiten 
Schritt auf das zu beschichtende Substrat unter Einwirkung von 
Hitze und Druck auf lawiniert, wobei die Bedingungen so gewahlt 
werden. daS es zur Aushftrtung des Blndemittels konmt. 

30 

Die erf indungsgemaSen Zusaamensetzungen sind weiterhin geeignet 
als formaldehydfreie Kemsandblndemittel zur Herstellung von Gufi- 
fozmen und Kemen ftlr den Metallgufi nach den Oblichen Verfahren. 
Sie eignen sich auch als Bindemittel ftlr die Herstellung von 
25 Schleifpapieren und Schleifk6rpem nach Verfahren. wie sie Obli- 
cherweise bei Phenoharzen praktiziert werden. 

Die nachfolgenden Beispiele erlJtutem die Erfindung. Die K-Werta 
warden in 1 gew.-%iger Lasung (Wasser oder Diraethylformamidl be- 

30 stinnt. 



Beispiel A: 

Herstellung der alkoxylierten Polyamine durch umsetzung von Poly- 
aminen mit Alkylenoxidens 

2390 g einer 55%igen waSrigen LSsung eines Polyethylenimins 
40 (mittleres Molekulargewicht. ermittelt <Sber Lichtstreuung: M„ = 
800 VerhAltnia von primiiren au sekundSren zu tertiaren Stxck- 
stoifgruppen von 4.4:3. 8:1.8) werden ia einem 5 1 Edelstahlauto- 
klaven vorgelegt. Der Reaktor wird verschlossen und mit Stlcn- 
stoff gespttlt. Man erwarmt unter RQhren auf 90«C und gibt bei dxe- 
45 ser Temperatur 1408 g (30 mol) Ethylenoxid im Verlauf von S bis 
6 Stunden bei einem maximalen Druck von 5 bar zu. Nach beendeter 
Zugabe und Erreichen der Druckkonstanz hilt man noch zwei Stunden 
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bei 90<»C. Danach wird auf 40«C abgeWhlt und entspannc. Die ReaX- 
tionsmischung wird noch eine Stunde bei 40oc bei ,einem Druck von 
50 nibar entgast. Man isoliert 3650 g einer klaren, fast farblosen 
Ldsung mit einea Gehalt an oxalkyliertem Polyethylenimin von ca. 
5 75%. 

Die Viskositat der Ldsungen wird bestizrmt gemflS DIN 53019 bei 23oc 
und einer Schergeschwindigkeit von 250 sec-1 mit einem Contraves 
Rheomat 115. 

10 

Die Ldsungen A2 bis A5 werden auf analoge Weise hergestellt: 



20 



Ldsung 


Polyaain 


mol 

Alkylenoxid 
pro xnol NH- 
Gruppe 


Wasserge- 
halt der 
La sung 
(%> 


PH 


Viskosi- 
tat bei 
250 sec-1 
(nPa.s) 


Al 


Polyethylenimin 
Mw = 800 


1« 05 mol £0 


25 


13.7 


3100 


A2 


Ethyl end! amin 


1«0 mol £0 


18 


12,9 


560 


A3 


E thy 1 end i am i n 


1 , 0 mol PO 


25 


10,2 


280 


A4 


Hexame thyl en- 
diaxnin 


1,05 mol EO 


24 


13.6 


340 




Diethylentriamin 


0,92 mol EO 


23 


13,5 


580 



25 

EO = Ethyl enoxid 
PO = Propylenoxid 



Beispiel B: 

Z\x 400 g einer 50%igen wafirigen Ldsung eines Copolymerisates ent- 
haltend 55 Gew.-% Acrylsaure-Einheiten und 45% Maleinsaure-Ein- 
heiten (K-Wert einer l%igen waHrigen L5sung = 11; pH : 1.6; Vis- 
^3 kositat 140 mPas) werden bei Raumtemperatur 79 g der 76%igen wafi- 
rigen Lasting A 4 unter R'Clhren in 10 min zugegeben. Anschlie&end 
werden bei Raumtemperatxir 46 g 25%ige waSrige Ammoniak«-L5sung un- 
ter ROhren innerhalb von 5 min zugegeben. 



40 



Aktive Inhalts- 

stoffe: 51,7% (aktive Inhaltsstof f e sind alia BesCand- 

teile der Zusanmensetzung aufier Wasser) 
Viskositat: 280 mPas 

pH: 4,1 



45 
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Beispiel C: 

2u 500 g einer 50%igen wafirigen Ldsung des Copolymerisates axis 
Beispiel B werden bei BO^c 33.3 g der Ldsung des ethoxylierten 
5 Polyethylenimins Al uncer RUhren zugegeben. 

Aktive Inhalts- 
stoffe: 51,6% 
Viskosit&t! 580 mPas 

10 pH: 

Beispiel D: 

Herstellung der polymer isatdispersion Dl: 

15 

Ein Gemisch bestehend aus 



220 g Wasser 



20 0.5 g 



25 



einer handelsOblichen 28 Gew.-%igen w&firigen Ldsung des 
Natriumsalzes eines Gemisches aus Schwef elsaurehalbestem 
von ethoxylierten C12/C14-Fettalkobolen (mittlerer Etho- 
xylierungsgrad = 2,8) - Emulgatoriesung i 
20 g Zulauf 1 

wurde auf B5^ erhitzt und unter Aufrechterhalt^g der Temperatur 
von 85^ zeitgleicb beginnend wahrend 2b mit der Restmenge des 
Zulauf 1 und dazu synchron mit Zulauf 2 kontinuierlich versetzt. 
Anschliefiend wurde noch lb bei SS^C gerObrt. 

Zulauf 1: 3 g Natriumperoxodisulf at 

100 g Wasser 

Zulauf 2: 210 g Methylmethacrylat 

35 90 g Me tbacryl store 

15,6 g aaulgatorlasung i 
391 g Wasser 

Der K-Wert des resultierenden Eroulsionspolyaerisates {l%ige Di- 
40 methylfonnamid-Ldsung) betrug 63. 



30 
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Herstellung der Zusanunensetzung 



Zu 450 g der auf einen Feststof fgehald von 10% verdOnnten w&firi- 
gen POlymerdispersion warden unter RUhren bei Raumtewperatur 23 g 
5 der 82%igen Ldsung A2 und 0«8 g des Titanchelates ETAM (Fa. Hals) 
gegeben • 



Aktive rnhalts- 

stoffe: 13,6% 

10 Viskositat: 920 mPas 

pH: 6,4 



Beispiel £: 



15 Zu 450 g einer 25%igen Ldsiing eines Copolymerisates, enthaltend 
70 Gew.-% Methacrylsaureeinheiten und 30 Gew,-% Acrylsaureeinhei- 
ten (K-Wert: 17; pH 1,1, Viskositat 190 raPas) , werden bel Ra\sn* 
texrperatur 36,5 g der 77%igen USsung des ethoxylierten Diethylen- 
triamins A5 und 5,6 g einer 5Q%igen« w&firigen Natriisnhypcphos- 

20 phit-Losung zugegeben. 



Aktive Inhalts- 

stoffe: 29,1% 

Viskosit&t: 240 mPas 

25 pH: 3«8 

Beispiel F: 



Zu 425 g einer 40%igen w&firigen Ldsung eines Copolymerisates aus 
30 85 Gew.-% Acrylsaure und 15 Gew.-% Ethylacrylat r synthetisiert 
nach Beispiel 9 der DE-A-36 20 149, wurden bei Raumtemperatur un- 
ter RQhren 88,5 g der 77%igen LOsung des ethoxylierten Oiethylen- 
triamins AS zugegeben. 



as Aktive Xnhaltsstoffe: 46,5% 

Viskositat: 4800 mPas 

pH: 4,1 



Beispiel G: 

40 

100 g eines handelsOblichen Copolymerisates von 60 Gew.-% Styrol 
iiTiH 40 Gew.-% Acryls&ure (Molekulargewicht Kn s 1200) wurden in 
einer Mischung aus 372 g Wasser, 19 g 25%iger NH3-L6s\ing xind 80 g 
der 82%igen Ldsung des ethoxylierten Ethylendiamins A2 unter ROh- 
45 ren aufgelOst. 
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Aktive Inhaltsstoffe: 30% 
VisytositaC: 15 raPas 

pH : ^ ' ^ 

5 Beispiel K: 

2u 470 g einer handelsublichen 35%igen wSfirigen Polyacrylsaure- 
Lasung. <Molekulargewicht Mw = 100 000. pH - 0,9 . Viskositat 
140 tnPas) , wurden bei Raumtexoperatur 33 g der 76%igen wa&rxgen 
10 L5s\mg A4 zugegeben. 



Aktive Iiihalts 

stof £e: 
Viskosit&t : 

15 pH-Werts 
Gelanteil: 



20 



25 



30 



39,2 Gew.-% 
1910 mPas 
4.2 

Die Mischung wird in eine Silikonf orm gegossen 
und bei SO^C im Umluftofen getrocknet. Die Dicke 
des entstehenden Filmes liegt zwischen 0.5 und 
1 iBzn. 

Btwa 1 g d«s so hargesteXlten Filroas werden 
IS inin bei 130OC an der Luft gehartet. Der ge- 
hartet© Film wird 48 h in destilliertem Wasser 
bei 230c gelagert. 

Aus dem Gewicht des wassergelagerten Filmes nach 
Rttcktrocknung bis zur Gewichtskonstanz im Ver- 
bal tnis rum Gewicht des Filmes vor der Wasser- 
lagerung wird der Gelanteil (d.h. der ganz oder 
tailweise vernetste. in Wasser unlttsliche JUi- 
teil) des Bindemittels berechnet. Er betragt im 
vorliegenden Beispiel 74%. 



Beispiel I: 

2S0 g der 50%igen waBrigen LOfiMng dea Copolymerisates 
spiel B und 290 g einer 43.5%igen wafiri^en Lasung eines 
radikalisch. Polvmerisation hergestellten ^opolyrnerxsates (K-Wert 
der l%igen waSrigen Wsung » 30; pH - 0.5; Viskosxtat » 2100 mPas 
40 bei 250 sec-M. bestebend aus 80 Gew.-% Acrylsaure und 20 Gew.-% 
Maleinsaure. wurden gemiscbt. 2u dieser Mischung wurden be x Raum- 
"^eratur 50 g der 75%igen LSsung des ethoxylierten Polyethyle- 
nimins Al zugegeben. 



45 
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Aktive Inhaltsstoffe : 

Viskositat: 

pH-Wert: 

Gelanteil: 



34 

49,8 Gew.-% 
3700 fflPas 

85% 



Beispiel J: 

2u 500 g der 50%igen wa&rigen Lasung des Copolymerisates aus Bei- 
spiel B wurde bei Rauro temper a tur unter RQhren eine Mischving aus 
10 50 g der 75%igen Ldsung des ethoxylierten Polyethylenijnins Al und 
37«5 g Triethanolamin innerhalb von 5 min zugegeben. 



Aktive Inhaltsstoff e: 
Viskositat: 
15 pH-Wert: 
Gelanteil: 



55,3 Gew.-% 
960 mPas 
2,7 
83% 



Beispiel R: 



20 Zu 500 g einer 25%igen Ldsung eines Copolymerisates des Beispieli 
E werden bei Raum temper a tur 46,8 g der 7S%igeii Ldsung des propo- 
xylierten 1,2-Ethylendiaiciins A3 unter ROhren zugegeben. 



25 



Vergleichsbeispiel A (Beispiel 14, Probe 33 der BP-A-651 088): 

Aus 100 g Polyacrylsaure (Mw = 10000. 25% inol% der CarbonsAure- 
gruppen mit NaOH neutralisiert) , 10 g Triethanolamin und 5 g 
Natriurahypophosphit wird eine 40%ige wa£rige L5sung hergestellt. 



30 pH: 

Viskositat: 

Aktive Inhaltsstof £e 

Gelanteil: 



4,5 

130 mPas 
40 Gew*-% 
0% 



35 Vergleichsbeispiel B: 

handelsObllches Phenol-Foxnaldehydharz : 'Kauresin Leiin 259 flOs- 
sig* 



40 



L: 



Kerstellung von Spanplatten: 



In einem Taumelxnischer werden zu 100 g Holzspanen (mittlere 
45 Gr6te: 1,2 nra, 95 Gew.-% der Spane haben eine GrGSe zwischen 
0,3 mm und 2,5 mm) innerhalb von 1 min soviel des angegebenen 
wa&rigen Bindemittels zugegeben, daft der Gewichtsanteil der akti 
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ven inhalcsstoffe des Binden.it eels, bexcgen au£ d« Trockenge- 
wicht der Holzsp&ne, 10% betrfigt. 

« w -4n.r Mischreit von 2 min werden die mit Bindemittel i»- 

5 P"^"^^^^ "°'"^*^^"iieSend werden die Spiine 10 min mit einer 
TlZVZT^TlinTJ^eS^c^ von 50 b« und einer Pressentem- 
ot^t^r von 190OC zu einer Spanplatte mic einer Dichte von ca. 0.6 
b!s gy^^ ^^^^"^ 6 und 8 »« verpreEt. 

la 

prUfung der Spanplatten: 

Die Biegef estigkei. und der Elasti.it.tsmodul E. der Spanplacten 
wird gemilfi DIH 52362 bestimmt. 



15 



Uasseraufnahme : 



i»ralWrper der Gr6Be 2,5 x 2.5 cm werden 2 h bex 23oc xn Wasser 
Prttlkbrper der er ^^^^ Abtupfen des ober- 

gelagert. Durch ^^^^^^^ ^.^^ prozentuale Gewichtszu- 
ao f ISchlich anhangenden Wassers wira o* 
nahne der Plat ten bestinmt. 

Dickenque 1 lung : 

« Eberlso Wird die prozentuale Zunahm. der 

^sserlagerung mittels einer Schublehre bestimmt. 



Probe I Binde- 
mittel 



Dichte 

der 
Platte 



festig- 
keit bei 
23<k:/60oc 

33/21 

29/19 
25/20 
31/20 
28/24 

21/11 



E-Modul I Wasser- 
bei I aufhahme 
23®C/60^ I nach 2 h 

3560/2380 
3470/2220 
3100/2410 
3740/3120 
3 430/2650 
2590/1840 



Dicken- 
quellxing 
nach 2 h 



Beispiel M 

Herstellung und Prtttung von Flatten aus Korkschnitzeln 

n.««,«l«ischer wurden zu 65 g Korkschnitzela (Schfltt- 
? aT^itS«e GrOfie: 1 mm) 25 g 46.5%ige Bindemittel 

raa^Ie^efzingTsTeispiel . zugegeben. Oie mit Bindemittel 
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in^r^gnierten Korkschnitzel warden bei 7 0^0 getrocknet und an- 
schliefiend in einer 15 x 15 cm grofien Form bei 190^ far 5 min bei 
einem Prefidruck von 50 bar zu Flatten von 2 xnm Dicke verpre&t. 
Die mechanischen Eigenschaf ten der Flatten wurden im Zugversuch 
S nach DIN 53504 geprOEt. 

Dichte: 0,14 g/otn^ 

Rei&festigkeit; 5,2 N/sim^ 
ReiSdehnung: 2% 
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Beispiel N 

Herstellung und Pr^fung von Flatten hergestellt aus Flachsfaser- 
matten 



15 



100 g der Bindemittel-Zuszunmensetziuig G werden mit 4 g des 
50%igen w^Brigen Kydrophobierungsmittel-Zusammensetzung Mobilcer 
736 gemischt. £ine Flachsf asexmatte (Fl^chengewicht 410 g/m^) wird 
mit dieser Mischung getr&nkt^ so dafi die Matte 25 Gew,-% aktive 
20 Inhaltssto£f e, bezogen auf das Gewicht der trockenen Fasem, ent- 
hAlt. Drei Lagen der iii^rSgnierten Matte werden in einer beheiz* 
ten Pr esse bei einer Pressentemperatur von 190^ £ar 3 min zu 2 mm 
dicken Flatten verprefit. 

25 Dichte: 0,83 g/cm^ 

Biegefestigkeit bei 23^Ci 48 N/non^ 

Biegefestigkeit bei lOOoC: 34 N/znn^ 

E-Modul bei 230C: 5860 N/soa^ 

E-Modul bei lOO^KT: 4360 N/mrn^ 

30 Wasserau£nafame nach 24 h: 30% 

Dickenquellung nach 24 h: 28% 



35 Beschichtung und Prtifung von Mineralfaserplatten: 

Auf eine handelsQbliche 16 nun dicke Akustikplatte, die als Binde- 
mittel Starke enthielt, wurden mit eineia Pinsel auf der Dekor- 
seite die in der Tabelle angegebenen Beschichtungsroassen aufge~ 
40 tragen. Die Auf tragsmenge betrug jeweils 100 g aktive Bestandtei- 
le/m^. Die Flatten wurden 15 min bei 200^ getrocknet. 

Der Biegemodul der unbeschichteten \md beschichteten Flatten 
wurde gem&fi DIN 53362 bei 23^ und bei 60^ geprOft. Die Abmessxui< 
45 gen der FrQfkdrper betrugen 25 x 5 x 1,6 cm. 
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ParClf er gcbn i s fi e : 





Beschichtungs- 
maase 


Elastizitatsmodul 
Eb bei 230C 


Elastizitatsmodul 
Eb bei 60OC 


5 


ohne 


130 


120 




Beisp. D 


210 


200 




Beisp^ I 


190 


180 



10 Beispiel P 

Herstellung von Pr<lfk6rpem aus Basalt-Schmelzperlen 

300 g Basalt-Schmelzperlen (fallen an bei Herstellung von Mine- 
15 ralfasern aus der Schmelze. tnictlere KcmgrfiSe 0.2 mm) wurden nut 
Bindemittel-Zusammenseczung bei Raumtemperatur vermischt 
(5 Gew.-% Bindemittel-Aktivsubatanz bezogen auf Schmelzperlen. 
AUS der feuchten Mischung wird ein PrOfkerper (Fischer-IUegel) 
Tt den Abmessungen 17 x 2.3 x 2.3 c» gefonnt und 2 h bei 200oc 
20 ausgehartec. 

Die Biegefestigkeit der so hergestellten Fischerriegel wird im 
trockenen Zuatand bei 23«C im Dreipunktbiegeversuch besCiffat. 

25 Ein weiterer Fischer-Riegel wird eine Stunde in destilliert^ 
Wasser bei 23oc gelagert. Bestimmt wird die «"-"-^-«^. 
Prtfkarpers und seine Biegef estigkeit in nassen Zustand bei 23oc 
W«,«^fnahme nach 1 h in destillierte* Wasser bei 23oc gelagert, 
angegeben in Gewichtsprozent vom Trockengewicht , 

30 




259 /bz 
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Fatencansprxiche 

1. Thermisch Mrtbare, w&J^rige Zusammensetzungen, enthaltend 
A) mindescens eine wasserldsliche« lineare oder verzweigte 
aliphatische Verbindung, die pro Mole)ciil wenigstens zwei 
funktionelle Aminogruppen vom Typ {a) oder vom Typ (b) 



10 I I 

(a) (b) 



worin R far Hydroxyalkyl steht und R' fOr Alkyl steht, 
15 enthalten und 

B) ein durch radikalische Polymerisation erhaitliches Poly- 
nierisat« das zu 5 bis 100 Gev.-% aus wenigscens einer 
e^hylenisch tinges&ttigten Mono* oder DicarbonsAure aufge- 
baut ist. 

20 

2. Zusaanaensetzung nach Anspruch 1, enthaltend als Ros^onente 
(A) mindestens eine Verbindting der Fomel I 

Rk. ^R^ 

N A N (I) 

25 

worin 

A fOr C2-Ci8-AlkylBn steht, das gegebenenfalls substituiert 
ist durch ein oder mehrere Gruppen, die unabhSngig von«> 

30 einauider ausgew&hlt sind unter Alley 1« Hydroxyallcyl . 

Cycloalkyl, OH und KR^R'', wobei R^ und K'' unabhAngig von* 
einauider fOr Hydroxyalkyl oder A13cyl stehenr 
und das gegebenenfalls unterbrochen 1st durch ein oder 
mehrere Sauerstof fatome und/oder NRS*Gruppen, wobei R^ 

35 ftir Hydroxyalkyl, (CH2) nfJR«R'', wobei n ftlr 2 bis 5 

ateht und R^ und R^ die oben angegebenen Bedeutungen 
besitzen, oder Alkyl, das seinerselts durch ein oder meh- 
rere MR^-Gruppen, wobei R5 die oben angeg^senea Bedeutun- 
gen besitzt, unterbrochen und/oder durch ein oder mehrexe 

40 NR^R'^-Gruppen substituiert sein kann, wobei R^ und R^ die 

oben angegebenen Bedeuttm^en besitzen, steht; 
Oder A f\lr einen Rest der Formel steht; 



224/96 
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|CH2)<_j^ 



10 



IS 



20 



o!'q"und s unabhangig voneinander fir 0 oder eine ganze Zahl 

von 1 bis 6 stehen. 
p und r unabhangig voneinander fOr i oder 2 stehen und 
c f<lr 0,1 Oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1. 2 oder 
3 Alkvlreste substituiert aein Wnnen und 

und R3 und R* unabhtogig voneinander fttr H. Hydroxy- 
allcyl. Alley 1 oder Cycloalkyl scehen. 

Zusanunensetrung nach Ansprucb 2. wobei 

ausgewahlt ist unter miadestene einer Vrbindung der For«el 
la: 

^R3 



2S 



30 



• 

r^'far C,-Ci2-Alkylen steht. das gegebenenfalls durch min- 
destens eine Alkylgruppe und/oder mindestens eane 
m^R^-Gruppe substituiert ist. vobei R« und r7 ua^htagig 
voneinander £to Alkyl oder Hydroxyallcyl stehen und 
Ri Rl r3 und R* unabhangig voneinander Mr Hydroxyallcyl oder 
' H 'stehen oder einer der Reste R- und R^ und/oder exner 
der Reste R^ und R* filr AlJcyl cder Cycloalkyl steht. 

4 Zusaaaenset^ung nach Anspruch 2. wobei die Ko«P*>"«»te (A) 
a^^Uhlt ist unter mindestens einer Verbindung der Por»el 

3S Xb: 

Rl^ ^ R* 

H A2 — N'" 



4S 



R 



40 worin 



I! for C,-C8-Allcylen steht. das duxcb nindestens eine 
' ^-Su^pe JTterbrochen ist. wobei R» (oder die Reste R> 
^bhangig voneinander) Wr Hydroxyallcyl oder Alkyl steht 

Ri, Ra. r3 und R* unabhangig voneinander fUr Hydroxyalkyl oder 



H stehen « 
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5. Zusantinensetzung nach Anspruch 2, wcbei die Komponente (A) 

ausgew&hlt ist unter mindestens einer Verbindung der Fomel 
Ic: 

U — A3 N (Ic) 



worm 

A3 fiir C2-CB-Alkylen steht, das durch mindestens eine 

NR5-Gruppe unterhrochen ist, wobei r5 £Ur H, HydroxyalJcyl 
Oder CK2CH2MR«R'7 steht, 

Ri, R^, r3 und R^ unabhAngig voneinander fOr Alkyl stehen, das 
gegebenenfalls durch mindestens eine NR^-Gruppe unterbro- 
chen und/oder durch mindestens eine NR^R'^-Gnippe substi- 
tuiert ist, 

r5 fto H, Hydroxyalkyl oder -R^nr^R^ steht« 

R^ und R'' unabh&ngig voneinander ftlr H, Hydroxyalkyl oder 

-R^NR^R^ stehen und 
R^ £€lr einen Ethylen- oder Propyl enrest steht« 
mbei (durchschnittlich) wenigstezis 20% der M-Atome eine 
Hydroxyalkylgruppe tragen* 

6. Zusaxnmensetzung nach Anspruch 5« wobei es sich bei der KoBopp-- 
nentie <A) um ein Utasetzungsprodukt eines Folyetfaylenimins mit 
Ethylenoxid handelt. 

7. Zusaxnmensetzung nach Anspruch 2« wobei die Komponente (A) 
ausgew&hlt ist unter mindestens einer Verbindung der Formel 
le: 

Rl^ ^ R4 

— As — (le> 

R^ ^ R^ 

worin 

i As fOr Ce^is'^^l^^^ steht« das durch mindestens eine 

NK^-Gruppe unterhrochen ist« wobei R^ fur <CH2)|)NR^R'' oder 
Alley 1 steht, das gegebenenfalls durch wenigstens eine 
NR^-Gruppe, worin R^ fUr (CH2)bR^R*' oder Alkyl steht, 
unterhrochen und/oder durch mindestens eine NR^R^'-^Sruppe 

I substituiert ist. n far 2 oder 3 steht tand 

R^, R^< R^* R^, R^ Tind R** unabh&ngig voneinander ftlr Hydro* 
xyalkyl oder H stehen. 



8. 



ZxLsanmiensetxung nach Anspruch 2, wobei die Komponente <A) 
ausgew^lt ist unter mindestens einer Verbindung der Formel 
If: 
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As N (If) 



worin 

Ae f\ir C2-Ci2-Alkylen steht. das durch mindestens ein Sauer- 

scoffacoxn unterbrocKen 1st und 
Ri, r3 und unabhangig voneinander fOr HydroxyalJcyl oder 

H stehen. 



10 



9. Zusamniensetzung nach Anspruch 2, wobei es sich bei der Kompo- 
nente (A) um Polyalkanolamine handelt, die d\irch Kondensation 
von Dialkanolaminen luid/oder Trial kanolaminen mit sich 
selbst, gegebenenfalls in Gegenwart von ein- bzw. jnehrwerti- 

15 gen Alkoholen oder ein- bzw* roehxwertigen Aioinen, erhAltlich 

sind. 

10. Zusaxnmensetzung nach einem der vorhergehenden Anspr<iche» 
wobei es sich bei der Hydroxyalkylgrxflppe obigen 

20 Def initionen um eine Hydroxypropyl- oder Hydroxyethylgruppo 

handeXt . 

11. Zusammensetzung nach einexn der vorhergehenden Ansprtiche , 
wobei die Komponente (B) aufgebaut ist aus mindestens einer 

as Verbindung, die ausgewahlti ist unter AcrylsAure, Methacryl- 
5&ure« Crotonsiure, Fujaars&ure, Haleinsaure, 2-Methylfflalein- 
adure und Xtacons&ure. 

12. Zusanaaensetzung nach Anspruch 11, wobei die Komponente IB) 
30 zumindest teilweise aus Kaleins&ure aufgebaut ist. 

13. Zusaxmensetzung nach einem der vorhergehenden Ansprache« 
wobei die Komponente (B) bis zu 95 6€sw.*% andere ethylenisch 
unges&ttigte Monomere einpolymerisiert enth&lt. 

35 

14. Zusaaoiiensetzung nach Anspruch 13. wobei die ethylenisch 
ungesattigten Monomere ausgewAhlt sind unter Estem der 
(Meth>acrylsaure mit Ci-Cij-Monoalkoholen oder -Dialkoholen, 
vinylaaro»atischen Verbindungen. Butadien, Vinylestem von 

40 aliphatischen Ci-Cu-Monocarbonsauarenr (Meth)acrylnitril< 

<Meth)acrylamid, N-Cx-Ce-Alkyl (meth) acrylaioiden und 
N,N-Oi-Ci-C6-Alkyl (meth) acrylamiden . 
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15. Zusanmensetziing nach einem der vorhergeher.d«n AnsprUche* wo- 
bei das Molverhaitnis von Carboxylgruppen der Komponente (B) 
2U den Hydroxy Igruppen der Komponente (A) im Bereich von 20:1 
bis 1:5 liegt. 

S 

16. Zusamroensetzung nach einem der vorhergehenden AnaprQche, die 
zusatzlich ein Dialkanolamin und/oder Trialkanolanin enthait, 

17. Zusanmensetzung nach einem der vorhergehenden Ansprache, die 
10 zusatzlich einen Reaktionsbeschleuniger enth^lt. 

18. Verwendung der Zusaromensetzimgen nach einem der Anspr^che 1 
bis 17 als Bindemi^tel tHr Pornikdrper. 

15 19. Bindemittel. enthaltend eine Zusanscensetzung nach einem der 
AnsprUche 1 bis 17 . 



20. Fonnkdzper^ erh^ltlich durch Impriignieren eines Substrates 
mit einer Zuseunmensetzung nach eineni der Ansprtlche 1 bis 17 

20 bzw.' einem Bindemittel nach Anspruch 19 uad Avishteten des 

inprMgnierten Substrats. 

21. Formk^rper nach Anspruch 20, wobei es sich urn Flatten aus 
fainteiligen Materialien, insbesondere Spanplatten und Faser 

25 platten« D&nmsto££e oder Faservliese handelt« 
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